



Mozesz kr^cic sam, albo kr^cic Samsungiem. Roznica 
jest taka, jak miqdzy filmem z gwiazdami, a filmem 
z rozgwiazdami. Gwiazdy chQtnie wystqpiq przed 
kamerq stworzonq w najnowszej technologii cyfrowej. 
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KQNKURS WAKACYJNY na str. 15 Lipiec 2001 


Opisujemy samodzielne 
wykonanie najprostszego, 
lecz w petni funkcjonalnego 
programatora do tzw. 
’’matych atmeli”, czyli 
mikrosterownikow 
rodziny AT89Cx051 . 



Rosnqce zapotrzebowanie 
na szybki dost^p do Internetu 
stwarza duzy popyt na modemy 
o duzej szybkosci transmisji. 
Opisujemy szerokopasmowe 
modemy kablowe. 


Zasilanie samochodowego 
sprz$tu audio o wif kszej mocy 
nie jest proste. 
Stosuje si$ m.in. 
specjalne 
kondensatory buforowe. 





I Mozliwosci kamer wideo 
sa coraz wieksze, 
filmowac mozna 
w ciemnosci, wtqczac zapis 
czujnikiem ruchu, 
rejestrowac zdjecia 
w wymiennej pami^ci. 




Telewizor o przek^tnej 
21 cali firmy LG 
ma bogate wyposazenie 
charakteryzuj^ce 
telewizory o wif kszej 
przekqtnej. 




Stuchanie muzyki 

dobrej jakosci w samochodzie 

wymaga inwestycji. 

Co nalezy poprawic 
i ile to kosztuje, 
o tym piszemy w artykule. 
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ednym z glownych warunkow rozwoju kraju jest iimowacyjnosc jego gospoar- 
ki. W perspektywie lychlego wejscia Polski do Unit Enropejskiej warto wie- 
dziecjakie dziedziny i ktore Jinny iiwaia siq w Europie za najbavdziej innow a- 
cyjne. Ciekawq analizq przeprowadzono w europejskim wydaniu prestiiowe- 
go cimeiykariskiego tygodnika Time, typujqc 30 firm europejskich najbavdziej in- 
nowacyjnych i o najwiqkszych potencjalnych mozliwosciach rozwoju. Dominu- 
jq wsrdd nich przedsiqbiorstwa niemieckie ,jinncuskie i brytyjskie , choc sq tez fir - 
my np. z Irlandii i Belgii. W tym gronie nie ma niestety zcidnej polskiej Jinny. Z na- 
szego rejonu geograficznego wymieniono tylko jednqfirmq czeskq Idoox, ktorej twdrcq i sze- 
femjest Roman Sranek. Idoox tworzy nowatorskie oprogramowanie do using i handlu w Inter - 
necie. Jest to jui druga software* owa finna zaloiona przez Romana Stanka. Poprzedniq, 
NetBeans odsprzedatza nieujawnionq cenq firmie Sun Microsystems. 

Za najbavdziej innowacyjne uznano 5 dziedzin: radiokomunikacjq ruchomq , optoelektro- 
nikq , polprzewodniki , biotechnologiq oral biznesowe zcistosowania Internetu. Trzy pierw- 
sze z tych brani clotyczq elektroniki. W pierw>szej z wymienionych dziedzin wyrozniono przede wszy- 
stkim finny, ktdiych nowatorskie rozwiqzania rozszerzcijq mozliwosci telekomunikacyjnych urzq- 
dzeh ruchomych (zwtaszcza telefonow komorkowych). Sq to np. fin ska finna Fathammer i bry- 
tyjskci Wanowa, w ktorych powstajq interaktyv^-ne gry i inne rozrywki przeznaczone do urzq- 
dzen z tqcznosciq bezprzewodowq. Sukcesem zas irlandzkiej fumy Netv[ f ork365 jest wejscie na ry- 
nek japohski z systemem DoCoMo umozliwiajqcym bezprzewodowo usiugi internetowe. Oce- 
nia siq, ze w Japonii ok. 30 min klientow korzysta jui z tego systemu. 

W zakresie optoelektroniki najwiqcej nowosci jest zwiqzanych z szybkq transmisjq swiatio- 
wodowq, a tcikze z optoelektronicznymi elementami czynnymi. Wyrozniono m.in. Alcatel Optro- 
nix, ktora jako jedna z niewielu ofenije petny asortyment podzespotow elektronicznych. zarow- 
no czynnych, jak i biernych, rywalizujqc skutecznie z amerykahskimi konkurentami i nawetpla- 
nujqc wykupienie optycznej galqzi znanej finny Lucent Technologies. W firmie Kamelian (W. Biy- 
tania) opracowuje siq hybryclowe podzespoly optoelektroniczne bierno-czynne. Wiele nowosci po- 
wstaje tez w firmach o wieloletniej tradycji, takich jak Marconi . nalezqcy do pionierow opra- 
cowujqcych systemy swiatlowodowe o przepustowosci 40 Gbit/s 

W dziedzinie polprzewodnikow jako bardzo innowacyjne uznano nowe elementy do Iqczno- 
sci lokalnej Bluetooth. Godny oclnotowania sukces odniosta firma Cambridge Silicon Ra- 
dio konstruujqc sccdony interfejs Bluetooth, ktory vv jednej strukturze monolitycznej zawie- 
ra nadajnik, procesor sygnalowy i mikrosterownik. Brytyjska Norwood Systems ma znaczqce osiq- 
gniqcia w mzwoju lokalnej wewnqtrznej Iqcznosci Bluetooth w biurach. Wyrozniono tez znanqfir- 
mq STMicroelectJ'onics, ktora w ciqgu niespelna dwoch lat przesunqla siq z dziewiqtej na szostq po- 
zycjq w swiatowym rankingu najwiqkszych producentow polprzewodnikow. Rowniez Infineon 
Technologies, wydzielona niedawno ze straktar Siemensa. nalezy do przedsiqbiorstw najbavdziej in- 
nowacyjnych, m.in. w zakresie nowych ukladow pamiqciowych i kart czipowych. 

Finny europejskie nie realizujq jeszcze tylu rewelacyjnych nowych pomyslow co amerykah- 
skie. Niemniej jednak konkurujq z nimi coraz skuteczniej. Najwazniejszy jest jednakfakt, ze co- 
raz wiqcej mlodych Europejczykow urnie jui tworzyc nowe, prqzne finny innowacyjne w stylu ame- 
rykahskim . Miejmy nadziejq, ze jui wkrotce takze finny polskie zacznq dotqczac do czotowki 
tego swiatowego wyscigu postqpu techniki. W innym razie mozliwosci roru’oju nciszego kraju 
bqdq bardzo ograniczone. 
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UNIWERSALNY TESTER SECUTEST Sill 


i'-towy przyrz^d pomiarowy SECUTEST III 
niemieckiej firmy GMC-lnstruments stuzy 
do testowania bezpieczenstwa pracy z urzq- 
dzeniami elektrycznymi. Moze bye stosowa- 
ny do badania urz^dzen przenosnych pro- 
fesjonalnych i medycznych, do testow po- 
produkcyjnych i po naprawach, a takze do 
badan okresowych. Przyrzqd jest uniwersal- 
ny, gdyz za jego pomoc 3 mozna przeprowa- 
dzac testy zgodnie z wieloma normami bez- 
pieczenstwa pracy z urzqdzeniami elek- 
trycznymi. Mozna sprawdzac: 

□ elektryezne urz^dzenia pomiarowe i la- 
boratoryjne zgodnie z norm^ EN 61010 

□ sprz^t elektryezny zgodnie z norm^ DIN 
VDE 0701 , cz^sci 1 , 200 i 260, 

□ sprz$t informatyezny wedtug norm DIN 
VDE 0701 , cz^sc 240 i DIN EN 60950 

□ elektryezny sprz^t medyezny zgodnie 
z normami DIN VDE 0751 i EN 60601 



□ sprz^t domowy wedtug EN 60335 

□ sprz^t elektryezny wedtug norm brytyj- 
skich, 

a takze wykonywac testowanie okresowe 
wedtug DIN VDE 0702. Mozna tez prze- 
prowadzac proby wysokonapi^ciowe na- 
pi^ciem statym wedtug norm: DIN VDE 
0701 , cz^sc 260, brytyjskich oraz EN 60950, 
EN 61 01 0, EN 60335 oraz EN 60601 . Przy- 
rzqdem mierzy si$ rezystanejp przewodu 
ochronnego, rezystancj^ izolacji, prqdy upty- 
wu urz^dzenia oraz obudowy (z rozdzielczo- 
sciq 10 pA), rownowazny prqd uptywu u 
paejenta (w urzqdzeniach medycznych), 
prqd uptywu do ziemi, prqd w przewodzie 
ochronnym (prqd resztkowy). Tester SE- 
CUTEST Sill wyposazono takze w funkcje 
multimetru: pomiar napi^cia statego i prze- 
miennego, pr^du i rezystaneji, temperatury 
z czujnikami PtIOO i Pt 1000. Dodatkowe 
funkcje obejmuj^ tez testy z analiz^ mocy, 
tworzenie raportow przy uzyciu modutu dru- 
karki (PSI), adaptera drukarki DA-ll lub opro- 
gramowania PC, mozliwosc sterowania 
z komputera PC, interfejs uzytkownika w kil- 
ku j$zykach, rownolegte gniazda pomiaro- 
we do testowanych urz^dzen, tworzenie 
petnego systemu pomiarowego z automa- 
tyeznie ustawionymi sekwenejami testow. 
Na podswietlanym wyswietlaczu ciektokry- 
stalicznym S 3 wyswietlane opeje ustawienia, 
menu, wyniki pomiarow, instrukcje, komuni- 
katy o bt$dach, jak rowniez schematy ze- 
stawow testuj^cych oraz informaeje wspo- 
magaj^ce uzytkownika. 

Dystrybutorem testera w Polsce jest firma 
NDN, tel./fax (0-22) 641-15-47, e-mail: 
ndn@ndn.com.pl (r) 


PROMOCJA OSCYLOSKOPOW 
AGILENT samas 

Firma Agilent Technologies ogtasza 40-pro- 
centowq promocj§ na nowe oscyloskopy 
z rodziny 54600. Oferta, skierowana do jed- 
nostek edukacyjnych, jest odpowiedzi^ na ro- 
sn^ce zapotrzebowanie sprz^towe uczelni 
i instytutow naukowo-badawezyeh oraz towa- 
rzysz^cetemu problemyfinansowe. Do tych 
ostatnich przyezynita si§ znacz^co przepro- 
wadzona niedawno nowelizaeja ustawy po- 
datkowej, naktadaj^ca 22% VAT na zakupy 
sprz^tu do celow naukowych. Wszyscy 
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klienci z jednostek edukacyjnych, ktorzy zto- 
zq zamowienie na oscyloskopy Agilent 
54621 A, 54621 D, 54622A, 54622D oraz 
54624A do dnia 31 styeznia 2002 r. otrzyma- 
jq przyrzqdy za 60% ceny. S 3 to oscylosko- 
py 0 pasmie 60 i 1 00 MHz. Dwa z nich to tzw. 
oscyloskopy MSO (Mixed Signal Oscillosco- 
pe) do badania sygnatow mieszanych. Maj$ 
one dwa typowe kanaty do obserwacji sygna- 
tow analogowych oraz 16 kanatow logicz- 
nych. Dzipki temu S 3 swietnym narz^dziem 
do diagnostyki uktadow z mikrosterownikami, 
ktore maj 3 zwykle czpsc analogow 3 i cyfro- 
W 3 . Wi$cej 0 oscyloskopach serii 54600 pi- 
salismy w ReAV nr 9/2000, str. 6 . 

Sprzedaz i serwis: AM Technologies, 
tel. (0-22) 608-1 4-40, http://www.amt.pl (t) 


AKTYWNA KARTA ISDN AVM C2 

IMowa aktywna karta AVM C2 - nowosc tar- 
gow CeBIT - to doskonate urz 3 dzenie do za- 
stosowan w nowoczesnych, profesjonalnych 
rozwi 3 zaniach telekomunikacyjnych (routery, 
serwery zdalnego dost$pu i serwery faksowe). 
Obstuguje jednoczesnie dwa dost$py BRI. 
Pot$zny procesor, szybka pami$c podr^ezna 
i przemyslana konstrukeja, zapewniaj 3 wyso- 
kq jakosc ustug nawet przy duzym obci 3 zeniu 
urz 3 dzenia. Jako karta aktywna, C2 jest wy- 
posazona w swoj wtasny procesor i pami^c. 
Bardzo wydajna jednostka StrongARM SA- 
110, taktowana zegarem 233 MHz, osi 3 ga 
moc obliczeniowq 270 MIPSow. 16 MB pa- 
mi^ci urzqdzenia pracuj 3 cej z cz§stotliwosci 3 
66 MHz zapewnia niezb§dn 3 przepustowosc 
i umozliwia uzyskanie wysokiej wydajnosci. 
Dost^p do pamipci odbywa si§ przez 32-bito- 
wq szyn$ danych. Od strony programowej 
karta C 2 wyposazona jest w sterowniki zgod- 


DOSTEpNA W POLSCE _ 

ne z AVM ISDN Driver Model i interfejsem 
programowym Common ISDN API (CAPI) 
2.0. Urz 3 dzenie moze dziatac pod kontrol 3 sy- 
stemow Windows 2000 i NT, NetWare i Linux. 
Aktywny kontroler C2 moze bye uzywany na 
t 3 czach abonenckich dost^pu podstawowego 
(BRI) w konfiguracjach point-to-point , point-to- 
multipoint\ liniach dzierzawionych. Mozliwe 
jest nawet dot 3 Czanie dost$pow 0 roznej kon- 
figuraeji do jednego kontrolera. C2 zaprojek- 



towano z mysl 3 o wykorzystywaniu wszystkich 
ustug telekomunikacyjnych oferowanych przez 
siec ISDN, t 3 cznie z pot 3 czeniami z modema- 
mi analogowymi i faksami. Kontroler C2 pot 3 * 
czony jest z komputerem za pomoc 3 szyny 
PCI i korzysta z bezposredniego dost^pu do 
pami^ci (DMA), co umozliwia automatyczn 3 
konfiguracj§. W jednym systemie mozemy za- 
instalowac do czterech aktywnych kontrolerow. 
Kontroler C 2 umozliwia pot 3 czenie systemu 
komputerowego z jednym lub dwoma dost§- 
pami podstawowymi ISDN (BRI, 2B+D) nie an- 
gazuj 3 C niepotrzebnie zbyt wielu zasobow. 
Karta C 2 potrzebuje jednego slotu PCI, prze- 
rwania (IRQ) i zakresu pami^ci. Poniewaz 
wszystkie operaeje zwiqzane z obstug 3 pro- 
tokotow komunikacyjnych S 3 wykonywane 
przez kart$ ISDN, procesor systemowy nie jest 
zbyt obci 3 zony, nawet gdy liezba kontrole- 
row i zadan wielokrotnie wzrosnie. (cr) 
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ZE SWIATA 

PAMIE^C EEPROM ZGODNA 
ZE STANDARDEM ACR SIG* 

Firma Microchip anonsuje wprowadzenie 
na rynek pierwszej w swiecie szeregowej 
pami?ci EEPROM, spetniaj^cej wymaga- 
nia normy ACR SIG ( Advanced Commu- 
nication Riser Special Interest Group). 
Nowa pami?c 24LC09 jest przeznaczona 
do zastosowan w muzyczno-modemo- 
wych kartach rozszerzeh nowej generacji, 
ktore w przysztosci majq pracowac w kom- 
puterach klasy PC. Pami?c, wykorzystu- 
j$c zestaw nietypowych adresow, umozli- 
wia komputerowi automatyczne wykrycie 
i skonfigurowanie karty zgodnie z przemy- 
stowym standardem Plug-and-Play. Kar- 
ty rozszerzeh nowej generacji t^czq w so- 
bie mozliwosci "inteligentnych” kart mode- 
mowych, muzycznych oraz sieciowych 
zmniejszajqc koszty zestawow kompute- 
rowych oraz oszcz?dzajqc miejsce na pty- 
cie gtownej. BIOS komputera zgodnego 
z norm^ ACR SIG komunikuje si? z kartg 
w taki sposob, ze staje si? ona catkowicie 



"przezroczysta” dla systemu operacyjne- 
go komputera. Pami?c 24CL09 dysponu- 
je pojemnosciq 8K, wspoipracuje z magi- 
stral^ \ 2 C oraz pracuje poprawnie w zakre- 
sie napi?b 2,5-5, 5 V, a takze w przemysio- 
wym zakresie temperatury -40 -h- 85°C, 
dzi?ki czemu spetnia w petni wymagania 
standardu ACR SIG. Pierwsza probna 
partia uktadow 24LC09, b?d^cych naj- 
nowszym osiqgni?ciem w dziedzinie sze- 
regowych pami?ci EEPROM, przezna- 
czonych do identyfikacji w systemach 
Plug-and-Play pojawita si? na rynku 
w kwietniu. Aktualnie firma Microchip ofe- 
ruje juz podzespoty typu Plug-and-Play 
przeznaczone do zastosowan w modu- 
tach pami?ciowych DIMM, monitorach 
oraz kartach identyfikacji. Informacje fir- 
ma GAMMA, tel. /fax (0-22) 663-83-76, 
663-98-87, www.gamma.pl, e-mail: in- 
fo ©gamma. pi (lh) 


PODREjCZNY ANALIZATOR 
WIDMA 

Podr?czny analizator widma typu 
MS2711 A firmy Anritsu jest przeznaczony 
zwtaszcza do pomiarow w terenie, gdyz jest 
lekki (tylko 1,8 kg), ma mocnq, lekk$ kon- 
strukcj? oraz zasilanie bateryjne. Jednora- 
zowe natadowanie akumulatora NiMH 
umozliwia ciqgtq prac? analizatora w ciqgu 
2 godzin. Ten tatwy w obsiudze przyrz^d 
nadaje si? szczegolnie do terenowych po- 
miarow systemow telekomunikacyjnych pod- 
czas ich instalowania, konserwacji i poszu- 
kiwania uszkodzen. Zakres cz?stotliwosci 
pomiaru wynosi 100 kHz-3 GHz. Zakres 
pomiaru amplitudy sygnatu wejsciowego 
jest od +20 dBm do -97 dBm, z rozdzielczo- 
sciq 0,1 dB i doktadnosci^ ±1 ,5 dB w pefnym 
pasmie. W analizatorze mozna wybierac fil- 
try p.cz. RBW ( resolution bandwidth) o sze- 
rokosci pasma rownej 10, 30, 100 kHz lub 
1 MHz. Poziom szumow wtasnych jest 
mniejszy niz lub rowny -97 dBm (z filtrem 
RBW = 1 0 kHz). Analizator ma ttumik we- 
wn?trzny 0-50 dB. Wyniki pomiarbw s$ 
wyswietlane na duzym ekranie LCD o do- 
brej czytelnosci w roznych warunkach 
oswietlenia. Wyswietlany przebieg moze 
byb wyskalowany w dBm, dBV, dBmV lub 
dBjaV. Mozna korzystac z czterech znacz- 
nikow cz?stotliwosci z automatycznym po- 
szukiwaniem, np. wartosci maksymalnych, 
roznicowych itp. Funkcja ZOOM daje po- 
wi?kszanie wybranych fragmentow wykre- 
su. Wyniki pomiarow mozna zapisywac 
w pami?ci przyrz^du (do 200 przebiegow). 
Kazdy zapis zawiera nastawy przyrzqdu, 
wynik oraz dat? i czas rejestracji. Interfejs 
RS-232C umozliwia zdalne sterowanie przy- 
rz^dem oraz przesytanie wszystkich zapisa- 

ZMIANY W OBUDOWACH SERII 

Kanadyjska firma Hammond Manufactu- 
ring, ktorej przedstawicielem na rodzimym 
rynku jest warszawski LC Elektronik, wpro- 
wadzita zmiany konstrukcyjne do serii obu- 
dow Hand Held. Produkowane s^ one obe- 
cnie w osmiu rozmiarach, od 66x66x28 
mm do 140x66x28 mm. Obudowy ABS 
standardowo maj^ pole na klawiatur? mem- 
branowq i dwa ruchome panele umozliwia- 
jqce tatwe mocowanie przetqcznikow. 
Opcjonalnie mog^ bye wyposazone w po- 
jemnik na baterie. Dodatkowym wyposaze- 
niem sq cztery panele do mocowania kart 
PC, panele przezroczyste dla podezerwie- 
ni i klips do mocowania. Informacje: LC 
Elektronik, tel. (0-22) 569-53-00, e-mail: 
lcel@lcel.com.pl (t) 


m ^t 



nych w pami?ci przebiegow do komputera. 
Analizator MS271 1 A jest opcjonalnie wypo- 
sazany w niezalezny wewn?trzny miernik [ 
mocy. Szerokopasmowe gtowice pomiaro- 
we pracujq w zakresie cz?stotliwosci do 
50 GHz, dzi?ki czemu przyrzqd 
S2711 A moze stuzyc do pomiarow mikro- 
falowych instalacji radioliniowych. Sq to 
pomiary sygnatow w torze p.cz. z jednocze- 
snym pomiarem mocy nadajnika mikrofalo- 
wego. Analizator widma dotqczony do torn 
p.cz. instalacji satelitarnej lub radioliniowej 
umozliwia optymalne ukierunkowanie anten 
w celu uzyskania maksymalnego sygnatu 
przy minimalnych zaktoceniach. Analiza- 
tor jest dostarezany wraz z oprogramowa- 
niem narz?dziowym stuzqcym m.in. do dal- 
szej obrobki i analizy przebiegow, archiwi- 
zowania i drukowania wynikow oraz ich 
przesytania w formatach dostosowanych 
do innych aplikaeji. Dodatkowe informacje: 
Elsinco Polska Sp. z o.o., tel. (0-22) 832-40- 
42, e-mail: office@elsinco.pl Internet: 
http://www.elsinco.pl (r) 


HANDHELD 
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WAKACYJNA 

PRENUMERATA 



Zamawiajqc do korica sierpnia prenumerate 

na 3 miesiqce otrzymasz 




Promocyjna cena 3-miesiycznej prenumeraty wakacyjnej - tylko 14,4~ 
Wystarczy wypefnic wydrukowany na odwrocie blankiet i zaptacic 

lub przestac zamowienie 
Prenumeraty rnozna zamowic od dowolnego numeru, ale optata musi bye ' 

dokonana do 31.08.2001 r. 

Przedtuzajac prenumeraty na kolejne 1 2 numerow otrzymasz znizky 

dla statych prenumeratorow 




n 


■■■ 


Cena prenumeraty rocznej: 

■ dla osob KONTYNUUJACYCH 

prenumeraty z 2000 roku 
tylko 74,40 zt (w tym 7% VAT) 
za 1 2 numerow 

■ dla NOWYCH prenumeratorow 

80,40 zt (w tym 7% VAT) 



Zamawiam prenumeraty na 2001 r. 


Prenumerata wakacyjna 


za 1 2 numerow 
p o r 6 w n a j 
7,20 zt - cena kioskowa 
DLA PRENUMERATOROW: 
6,20 zt - stall CZYTELNICY 
6,70 zt - nowi CZYTELNICY 

Ceny zawieraja 7% VAT 


Po raz pierwszy 

Kontynuacja 

Numer prenumeraty z 2000 roku 

Okres prenumeraty 

NIP 


Prenumerate prowadzi i udziela informaeji 
Zaktad Kolportazu Wydawnictwa SIGMA NOT Sp. z o.o., 
00-950 Warszawa, skr. poczt. 1004, 
tel. (022) 840-30-86, tel./fax 840-35-89 

‘na prenumeraty z wysylk^ za granic^ jest o 100% wyzsza 
! krajowej. Dla osob zamawiajycych za granic^cena jednego zeszytu vvynosi 3 USD. 
imery archiwalne Radioelektronika Audio Hi-Fi Video (z lat 1991,2000) wysyla za 
iiczeniem pocztowym Zaklad Kolportazu Wydawnictwa SIGMA NOT Sp. z o.o. 

950 Warszawa, skr. poczt. 1004, po otrzymaniu pisemnego zamowienia. 


Upowaznienie do wystawienia faktury VAT 


Wyrazam zgode na ptzerwarzanie moich danych osobowych w celach marketingowych 
zgodnie z ustawa z dn. 29.08.1997 r. o ochronie danych odobowych (Dz.U. Nr 133 
pozyeja. 8S3) przez RADIOELEKTRONIK Sp. z o.o.. z siedzibq. w W^rszawie. 
RADIOELEKTRONIK Sp. z o. o. zapewniaja Pahstwu prawo wgladu do danych i ich 
aktualizaeje 
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nowa KARTA PCI z 10-BITOW/\ ROZDZIELCZOSCIA obrazu 



gylowa karta National Instruments IMAQ™ 
PCI-1409 umozliwia akwizycjp obrazu 
w 1024 odcieniach szarosci. Z czterema 
wejsciami i kalibracjg dla zapewnienia po- 
wtarzalnych wynikow, PCI-1409 pobiera 
obraz wysokiej rozdzielczosci z wielu ty- 
pow kamer. Pracujgc w trybie National In- 
struments StillColor karta przetwarza obra- 
zy kolorowe obiektow nieruchomych z ka- 
mer zgodnych ze standardami NTSC, PAL, 
RGB. Tryb ten umozliwia akwizycjp koloro- 
vvych obrazow przy wykorzystaniu sprzptu 
monochromatycznego. Z nowg kartg akwi- 
zycji obrazu, nastgpczynig Nl PCI-1408, 
inzynierowie i naukowcy mogg uzywac ka- 
mer wyzszej rozdzielczosci w swoich ukta- 
dach. Karta PCI-1409 moze zbierac obraz 
w trybie 8- lub 10-bitowym z duzg szybko- 


scig, jak np. 60 klatek na sekundp 
przy uzyciu kamer ze skanowa- 
niem kolejnoliniowym 0 podwoj- 
nej prpdkosci. Karta PCI-1409 jest 
odpowiednia do zastosowan 
w wielu gatpziach przemystu -od 
samochodowego, telekomunika- 
cyjnego, az do przemystu farma- 
ceutycznego. Nowy, bezptatny 
sterownik dostarczany wraz z kar- 
tg PCI-1 409 umozliwia tatwg zmia- 
np rodzaju kamery w swoim ukta- 
dzie. Mozna zamienic tanig ka- 
mer^ RS-170 na bardziej wyrafinowang 
kamery wyzszej rozdzielczosci, dokonujgc 
matych zmian w oprogramowaniu, ponie- 
waz NI-IMAQ korzysta z jednego zestawu 
funkcji dla wielu kamer, m.in. analogowych 


kamer ze skanowaniem liniowym. (cr) 
Wipcej informacji 0 karcie PCI-1409 i in- 
nych produktach Nl: National Instruments 
Poland, tel. (0-22) 528-94-06, fax: (0-22) 
528-91-91 E-mail: ni.poland@ni.com. 


ZtOTE MEDALE MTP 

W Mipdzynarodowych Targach Telekomuni- 
kacji, Technologii Informatycznych i Elektro- 
niki INFOSYSTEM tradycyjnie juz uczest- 
niczyty firmy branzy elektronicznej, producen- 
ci sprzptu i oprogramowania oraz firmy po- 
siadajgce wiedzp i doswiadczenie w dziedzi- 
nie wdrazania technik telekomunikacyjnych 
i informatycznych. W tegorocznych targach 
uczestniczyto ponad 400 firm z 21 panstw. 
Nowe stulecie okreslone zostato wiekiem 
globalnej telekomunikacji sieciowej. Do rea- 
lizacji tego celu niezbpdne sg narzpdzia i tech- 
niki, ktore mogg bye udostppniane bgdz prze- 
kazywane. Byt to jeden z gtownych 
akcentow targow INFOSYSTEM 2001. Lau- 
reatow konkursu 0 Ztote Medale MTP, spo- 
srod wyrobow zgtoszonych do konkursu 
i prezentowanych podezas targow Infosy- 
stem i Multimedia, wytonit Sgd Konkursowy 
pracujgcy pod przewodnictwem prof. Zdzista- 
wa Kachlickiego. A oto lista nagrodzonych: 

□ LogotecDDM 9000 -system zarzgdza- 
nia dokumentami i przeptywem informacji 
firmy Logotec Engineering SA, Mystowice 

□ Finereader 5 -optyezne rozpoznawanie 
pisma ABBYY, Rosja 

□ Power Book G4-przenosny superkom- 
puter APPLE, Stany Zjednoczone 

□ Komputer przenosny TOSHIBA SATEL- 
LITE PRO 4600 Toshiba, Niemcy 

□ Oce TDS 400 - drukarka hybrydowa 
OCE TECHNOLOGIES B.V., Holandia 

□ Systemy do sprzedazy mobilnej ELZAB 
Partner - Zaktady Urzgdzen Komputero- 
wych Elzab SA, Zabrze 

□ Pakietowa Transmisja Danych GPRS 
-Polkomtel SA Plus GSM, Warszawa 

□ eduROM - interaktywne podrpezniki 

szkolne - YOUNG DIGITAL POLAND SA, 
Gdansk (cr) 


B^D/\ NOWE TARGI ■■■■ 

Umart krol, niech zyje krol. Jak sip okazato, 
jesienna edycja targow Komtel 2000 byta 
ostatnia. I nie bez raeji, bo impreza wyraznie 
tracita popularnosc, a zakres ekspozycji sip 
zawpzat. Poniewaz jednak natura prozni nie 
znosi, w to miejsce i w tym samym czasie 
wchodzi kapitat zachodni z nowymi targami 
o profilu telekomunikacyjnym. Po raz pierw- 
szy wipe w Polsce, od 27 do 29 listopada br. 
w Warszawie, odbpdg sip targi Expo Comm 
2001 . Nowa marka targow nalezy do firmy 
EXPO COMM LLC, bpdgcej joint venture 
firm E.J. Krause & Associates, Inc. oraz 
Reed Exhibition Companies, a zarzgdza- 
nie targami nalezy do Zarzgdu Targow War- 
szawskich Biura Reklamy S.A. Obie firmy 
wchodzgce do joint venture sg wyspecjalizo- 
wane w organizaeji targow 0 roznym profilu 
w wielu krajach swiata. Mozna sip spodzie- 
wac, ze tak markowy i dobrze obsadzony 
w swiecie organizator/wtasciciel bpdzie miat 


wipksze mozliwosci przekonania zagranicz- 
nych firm do przedstawienia swej oferty w Pol- 
sce, a przy okazji wzrosnie ranga polskiego 
rynku telekomunikacyjnego. Przyczyna wej- 
scia markowego organizatora jest, jak zwykle, 
przyziemna: pienigdze, ktore bpdg rodzic na- 
stppne pienigdze. Ludzie czytajg statystyki. 
Juz w 1998 r. polski sektor telekomunikacyj- 
ny wygenerowat 2,7% PKB (Produktu Krajo- 
wego Brutto), obecnie jest to ok. 4,8%, a w 
2005 r. osiggnie 5,4%. Inwestycje w samg 
tylko telefonip komorkowg wyniosg (bo muszg) 
1 7,5 mid USD do 201 0 r., a zaden z naszyeh 
rzgdow nie zadbat, aby sciggngc do kraju ja- 
kgkolwiek produkcjp z tej dziedziny. Jest wipe 
rynek dla producentow z zewngtrz. W tym 
samym okresie trzeba bpdzie zainwestowac 
1 4 mid USD w modernizaejp i rozbudowp sa- 
mej tylko telefonii staejonarnej. Jest bardzo ni- 
ski stopien penetraeji Internetu (4% w 1 999 r.), 
muszg wzrosngc wydatki na informatykp (obe- 
cnie zaledwie 1 ,4% PKB w 1 999 r). Rynek jest 
obiecujgcy. (ik) 


NOKIA 3330 

Firma Nokia wprowadzita na rynek nowy te- 
lefon obstugujgcy protokot WAP. Jest on 
przeznaczony dla osob korzystajgcych z In- 
ternetu i serwisow rozrywkowych. W telefo- 
nie wprowadzono nowe funkcje dla cztonkow 
Klubu Nokia, w tym grp 0 nazwie ..Bumper” 
oraz nowe pakiety gier, ktore 
mozna uzyskac za pomoeg 
serwisu WAP z Klubu No- 
kia. Uzytkownicy gier mogg 
przesytac swoje rekordowe 
wyniki do Klubu i tym sposo- 
bem rywalizowac z innymi 
uezestnikami. Inng nowo- 
scig sg animowane wyga- 
szaeze ekranu, rowniez do- 
stppne z Klubu Nokia. Do 



nowych cech uzytkowych te- 
lefonu Nokia 3330 nalezy gto- 
sowe wybieranie numerow 
osmiu rozmowcow oraz no- 
wosc w sygnalizowaniu roz- 
mowy - najpierw wibraeja, 
a potem dopiero dzwipk. 

Odbior i nadawanie wiado- 
mosci obejmuje rowniez funk- 
cjp tekstowej pogawpdki 
(czat), w ktorej mogg bye wy- 
korzystywane piktogramy (12 w menu). Pik- 
togramy mogg bye pobierane z serwera dro- 
gg radiowg. Dwupasmowa Nokia 3330 mo- 
ze pracowac w sieciach 900 i 1800 MHz, 
masa 133 gramy; przy zastosowaniu stan- 
dardowej baterii NiMH zapewnia 4,5 godzi- 
ny rozmow oraz 260 godzin czuwania. (cr) 
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MPEG-4 - GOTOWY 
DO ZASTOSOWAN PRAKTYCZNYCH 


Rozwoj rozwi^zan 
MPEG-4 do urz^dzen 
przenosnych trzeciej 
generacji. 


K olejna generacja urz^dzen te- 
lefonii ruchomej i innych urz$- 
dzen mobilnych stanowi wyzwa- 
nie zarowno dla projektantow, 
jak i firm oferujqcych krzemowe uktady 
scalone, gdyz istnieje potrzeba opraco- 
wania nowych uktadow o wi^kszych szyb- 
kosciach transmisji danych. dajqcych prak- 
tyczne mozliwosci przesyfania sygnafow 
wizyjnych. Te nowe wtasciwosci nie moga 
jednak niekorzystnie wptywac na dotych- 
czasowy zakres funkcji i muszq bye uzy- 
skane przy tym samym poziomie kosztow. 
MPEG-4 zapewnia lepszq kompresji da- 
nych, ktora wymagana jest do transmisji 
danych obrazowych o znakomitej jakosci, 
przy jednoczesnym wzroscie szybkosci 
tej transmisji. 

Dotychczasowy rozwoj MPEG-4 koncentro- 
wat si§ na integraeji dzwi^ku, danych i wi- 
zji w konwencjonalnym telefonie przeno- 
snym. Taki rozwoj kodowania i dekodo- 
wania MPEG-4 wymagat wi^kszej mocy 
przetwarzania, ktora musiata bardzo znaez- 
nie zwi$kszyc moc obliczeniow^ telefonu. 
Miato to wptyw na wielkosc aparatu, liczb§ 
podzespotow, pobor mocy (a tym samym 
zywotnosc baterii) oraz na tqczne koszty 
systemu. Standard MPEG-4 pokrywa sze- 
roki zakres zastosowan, ktore dotychczas 
byty definiowane we wtasnych standar- 
dach, np. H.263, H.261 , MPEG-1 i MPEG- 
2 (rys. 1). Z tego powodu istnieje alterna- 
tywne rozwi^zanie, w ktorym telefon prze- 
nosny ma stuzyc jako „podstawowy modut 
telekomunikacyjny" dla wideotelefonow 
MPEG-4 z mozliwosci^ dotqczenia do nie- 
go roznych akcesoriow, takich jak np. mi- 
niterminale. Zawieratyby one w pewnej 
mierze jnteligencj$” i przej^fy zasadniczq 
cz$sc MPEG-4. Takie rozwiqzanie otwiera 
mozliwosci produkcji wielu catkiem no- 
wych przenosnych urzqdzen rozrywko- 
wych. Jednakze. niezaleznie od tego czy 


MPEG-4 jest w telefonie, czy w akceso- 
riach, ciqgle trzeba rozwiqzywac te same 
podstawowe problemy projektowe. 

Co to jest MPEG-4? 

MPEG-4 opracowano w celu kompresji 
danych audiowizualnych. Trzeba byto potq- 


lewizji cyfrowej. MPEG-4 jest wynikiem 
ostatnich prac mipdzynarodowej grupy zto- 
zonej z naukowcow i inzynierow z catego 
swiata. Prace maj^ce na celu rozszerzenie 
zakresu zastosowan standardu S 3 konty- 
nuowane. 

Oprocz telefonii trzeciej generacji (3G, 
UMTS) kodowanie MPEG-4 b$dzie sto- 



32 k 64 k 1,5 M 15 M bit/s 

Przeptywnosc ^ 


<■' - f> Telewizja 

Telekomunikacja 

Rys. 1. Proces kompresji MPEG-4 pokrywa spektrum zastosowan szeregu 
dotychczasowych standardow transmisji 


czyc poszczegolne sktadniki z czesci sktado- 
wych dzwi^ku oraz obrazow ruchomych 
i nieruchomych. MPEG-4 1 ) definiuje narz$- 
dzia do skuteeznej ochrony przed bt^dami, 
poprawnej skalowalnosci, a takze wi^kszej 
skutecznosci kodowania. W 1997 r. grupa 
.Moving Pictures Expert Group” rozpocz$ta 
prace dotycz^ce specyfikacji MPEG-4. Pod 
koniec roku 1 998 okreslono pierwsz^ wersj§ 
standardu. Norma zatytutowana MPEG-4 
Wersja 2 zostata ostateeznie ustanowiona 
w pocz^tkach ubiegtego roku. 

Uprzednio wdrozone opracowania grupy 
MPEG, standardy MPEG-1 i MPEG-2 [ 1 ] 
sq uzywane od kilku lat i stosowane przy 
nagrywaniu piyt Video CD i DVD oraz w te- 


1 > Wi^cej informaeji na temat MPEG-4 mozna znalezb 
pod adresem 

http://www.cselt.it/mpeg/standards/mpeg-4.htm 


sowane w wielu innych dziedzinach, ta- 
kich jak: telewizja cyfrowa, interakcyjna 
grafika (obrazy syntetyezne) oraz interak- 
cyjne multimedia, a w tym WWW, dystrybu- 
eja i przesytanie danych audio-wizualnych. 
Petna norma MPEG-4, wydana przez mi$- 
dzynarodowq organizacj$ normalizacyjn^ 
ISO, jest osiqgalna w lnternecie 2) . Row- 
niez tarn mozna kupic petn^ wersja opro- 
gramowania MPEG-4 wersja 1 na CD- 
ROM; koszt wynosi 56 CHF, czyli ok. 160 
ztotych. Oprogramowanie jest wolne od 
restrykcji typu copyright i moze bye wyko- 
rzystywane do prac zwiqzanych z zastoso- 
waniem MPEG-4. 


2) Zamowienia nalezy sktadac pod adresem 
sales @iso.ch 
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Wyzwania projjektowe 
die rozwiqzan EWPEG-4 

Najwipksze wyzwania stoj^ce przed projek- 
tantami uktadu scalonego MPEG-4 zesta- 
wiono w nastppujqcych punktach: 

Jak mozna scalic algorytmy kompresji 
MPEG-4 obok innych wymagan, jak np. 
wysokiej jakosci odtwarzanie mowy? 

Jak mozna urzeczywistnic efektywny 
algorytm estymacji ruchu, ktory redukuje 
wymagany algorytm do odtwarzania cate- 
go obrazu? 

Jak mozna zredukowac pobor mocy, 
aby zagwarantowac dtuzszp zywotnosc 
baterii w matym aparacie przenosnym? 

Jak musi wyglqdac odpowiednia sta- 
bilizacja warunkow pracy, ktora zminimali- 
zuje pobor prqdu w stanie spoczynkowym 
uktadu? 

Jak mozna zrealizowac mozliwie efek- 
tywnie interfejsy do zintegrowanych podze- 
spotow i zespotow lub zewnptrznych urzq- 
dzen peryferyjnych? 

Aby sprostac tym wyzwaniom, rozni produ- 
cenci potprzewodnikow opracowali scalo- 
ne krzemowe rozwiqzania MPEG-4, ktore 
wykazuj^ zasadnicze zalety w stosunku 
do alternatywnych rozwipzan wykorzystu- 
j^cych elementy dyskretne. Te rozwipzania 
probujq zespolic koder i dekoder MPEG-4 
z procesorami i innymi funkcjami, jak np. 
dekodery mowy, multipleksery dzwipku 
i obrazu oraz wewnptrznq (On-Board) 
pamipb. 

flntegracja wszystkich funkcji 
w jedne] sfrukturze 

Kluczowym problemem kazdego urzqdze- 
nia przenosnego jest uzyteczna zywotnosc 
baterii, a zatem w uktadzie scalonym 
MPEG-4 priorytet ma kwestia poboru mo- 
cy. Z tego powodu tatwy do stosowania 
i osi^gajqcy sukcesy rynkowe uktad scalo- 
ny MPEG-4 powinien miec tak^ architektu- 
rp systemowq, ktora tqczytaby energoo- 
szczpdn^ eksploatacjp z wbudowanymi 


Terminal podstawowy 



zoptymalizowanymi algorytmami. Na po- 
czqtku projektant musi wyjasnic nastppu- 
jqce cztery problemy systemowe: 

□ Jaki jest pobor mocy przez pamipc 
DRAM i procesor/interfejs pamipci? 

Jaka architektura procesora nadaje sip 
do realizacji dekoderow wizji i fonii oraz 
multiplekserow? 

Jakie nalezy zastosowac algorytmy do 
estymacji ruchu, aby obnizyc wymagania 
dotycz^ce mocy obliczeniowej i zuzycia 
energii? 

□ Jaka jest najbardziej odpowiednia stra- 
tegia realizacji zadan przy uwzglpdnieniu 
opcji procesorow, ktorymi sip dysponuje? 

Wbudowaraa MAM ^edwkuje 
Ipobor mocy 

Najlepszy sposob minimalizacji zuzycia 
energii wymaganej do realizacji systemu 
pamipci polega na umieszczeniu czpsci 
DRAM wewn^trz uktadu scalonego. Dzip- 
ki temu mozna zredukowac pobor pr^du 


Wtasciwosci roznych wariantow architektury procesorbw 


Vtasciwosci 

Standardowy RISC 

Zoptymalizowany RISC 

DSP 

Programowanie 

proste 

wymagana 
specjalna technika 

wymagana 
specjalna technika 

Efektywnosc 
przetwarzania sygnatu 

zta 

bardzo dobra 

bardzo dobra 

Efektywnosc syntaktyki 

dobra 

bardzo dobra 

zta 

1 Elastycznosc przy 
:astosowaniach 
multimedialnych 

dobra 

bardzo dobra 

zta 


czpsci DRAM o ok. 90% w porownaniu 
z alternatywnymi rozwipzaniami dyskretny- 
mi. Wbudowanie DRAM ma dodatkowq 
zaletp polegaj^cq na zmniejszeniu zapo- 
trzebowania na miejsce na ptycie, a takze 
powoduje zmniejszenie wypadkowej liczby 
podzespotow oraz znacznie wipksze szyb- 
kosci przeptywu danych, przez co poprawia 
sip wydajnosc catosci. Ponadto, wbudowa- 
na DRAM stanowi lepsze rozwiqzanie na 
dtuzszy czas, poniewaz zmniejsza niebez- 
pieczenstwo awarii. 

Architektury procesorow 

Realizacja uktadu scalonego MPEG-4 jest 
mozliwa przy wykorzystaniu roznych ar- 
chitektur procesorow: standardowego pro- 
cesora RISC, zoptymalizowanego proceso- 
ra RISC lub tez cyfrowego procesora sy- 
gnatowego (DSP). Kazdy z tych wariantow 
zapewnia rozne wtasciwosci dotycz^ce 
programowania, wydajnosci, przetwarzania 
sygnatu, wydajnosci przetwarzania syn- 
taktyki, a takze elastycznosci przy zastoso- 
waniach multimedialnych. W tablicy za- 
stawiono zalety i wady poszczegolnych 
rozwiqzan. Wynika z niej, ze do zastoso- 
wan multimedialnych, jakie wystppujq przy 
realizacji uktadu scalonego MPEG-4 najle- 
piej nadaje sip zoptymalizowany procesor 
RISC. 

Wybrane rozwi^zanie do odwzorowania 
ruchu ma takze podstawowe znaczenie 
dla eksploatacji i obnizenia poboru mocy 
przez uktad scalony. Algorytm odwzoro- 
wania ruchu identyfikuje ..wektory ruchu” 
i wykorzystuje je do okreslania czpsci obra- 
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zu, ktore rozni^ si? w porownaniu z obra- 
zem poprzednim. Odwzorowanie ruchu 
znacznie redukuje ilosc wymaganych da- 
nych niezb?dn 3 do odtworzenia catego 
przesytanego obrazu, co jest niezb?dnym 
elementem przy zastosowaniach takich, 
jak wideotelefony. Z jednej strony zmniej- 
sza si? szybkosc przesytania danych, 
a jednoczesnie redukuje wymaganq moc 
obliczeniow^. Oba te czynniki powodujq 
mniejszy pobor pr^du. 

Inny sposob obnizenia poboru mocy pole- 
ga na zastosowaniu tranzystorow CMOS z 
roznymi napi?ciami progowymi (VTCMOS). 
Mozna dynamicznie regulowac napi?cie 
progowe (U th ) przez zastosowanie napi?- 
cia wst?pnej polaryzacji podtoza. VTC- 
MOS mozna zastosowac po to, aby zmie- 
niab napi?cia progowe, zarowno tranzy- 
storow z kanatem n jak i z kanatem p. 
Dzi?ki temu redukuje si? prqd spoczyn- 
kowy i zmniejsza pobor mocy. Ponadto 
zmniejszenie U th umozliwia zwi?kszenie 
szybkosci dziatania uktadu, bez zwi?ksza- 
nia poboru prqdu. 

Pobor prqdu mozna jeszcze obnizyc przez 
pot^czenie VTCMOS z inteligentnym ukta- 
dem grupowej regulacji napi?cia zasila- 
nia, znanym jako CVS ( Clustered Volltage 
Scaling). CVS obniza napi?cie zasilania 
U D d wybranych mniej istotnych bramek. 
Tego rodzaju techniki prowadz^ do znacz- 
nego obnizenia poboru mocy elektrycznej 
uktadu logicznego i pami?ci, bez wywiera- 
nia negatywnych skutkow na wypadkowq 
moc obliczeniowq. 

Technika realizacji odgrywa waznq rol? 
przy okreslaniu wydajnosci i poboru pr^du 
uktadu scalonego MPEG-4. Architektury 
..Pipeline” (przetwarzanie potokowe) umoz- 
liwiajq zmniejszenie cz?stotliwosci pracy 
rdzenia RISC i tym samym zmniejszenie 
poboru mocy. Dalsze oszcz?dnosci mozna 
uzyskac po zastosowaniu taktowania bram- 
kowanego zapewniaj^cego unikni?cie jed- 
noczesnego wtqczania wejsb i wyjsb. 

Ufetfad scalosiy MPECS-4 
z taema 1 6-bitowymi 
procesorami RISC 

Na podstawie opisanych poprzednio tech- 
nik, w firmie Toshiba opracowano w petni 
scalony pojedynczy uktad scalony MPEG- 
4 do wideotelefonow. Scalono w nim deko- 
der wizji MPEG-4, dekoder dzwi?ku, mul- 
tipleksery dzwi?ku i obrazu, a takze 16-me- 
gabajtowq DRAM. Trzy scalone w jednej 
strukturze 16-bitowe procesory RISC ste- 
rujq oddzielnie dekoderem wizji, dekode- 
rem dzwi?ku i multipleksowaniem danych 
dzwi?kowych i wizyjnych. Zastosowanie 



Moc zasilania 


| | Wyswietlacz LCD 
| | Kamera CMOS 
Q MPEG-4 


Rys. 3. Pobor mocy uktadu MPEG-4 wynosi 
potow$ catego poboru mocy; w przysztosci 
mniejsza Ilosc energii 


rownolegtej struktury Pipeline przyczynito 
si? do zmniejszenia cz?stotliwosci pracy 
rdzenia RISC z 40 do 30 MHz, co spowo- 
dowato zmniejszenie pobieranego pr^du o 
25%. Zastosowanie wbudowanej DRAM, 
w porbwnaniu z metodami konwencjonal- 
nymi, przyczynito si? do drastycznego 
zmniejszenia poboru mocy w zakresie I/O. 
Nowego rodzaju algorytm odwzorowania 
ruchu minimalizuje liczb? cyklow, ktore 
niezb?dne do obliczenia wektorow ruchu, 
bez ujemnego wptywu na jakosc obrazu. 
W wyniku tego skraca si? konieczny do 
oceny ruchu czas kalkulacji, a zuzycie 
energii zmniejsza si?. 

Nowy system MPEG-4 w jednej strukturze 
oferuje peten zakres funkcji, ktory obecnie 
bazuje na rozwiqzaniach wieloprocesoro- 
wych, moze jednak pomoc projektantom 
zmniejszyc zuzycie energii do 30% w po- 
rownaniu z dotychczasowymi rozwiqza- 
niami z zastosowaniem elementow dys- 
kretnych. Toshiba ocenia, ze czas uzytko- 
wania zasilanych bateriami wideotelefo- 
now zwi?kszy si? do ponad dwoch godzin 
(dotychczas czas ten wynosit jedn$ go- 
dzin?). 

Prayktad zastosowania « 
wideoftelefom lft/2T2000 

Pierwszq decyzj?, ktor^ musz^ podjqc pro- 
jektanci, jesli stosujq MPEG-4 w telefo- 
nach przenosnych, jest ustalenie, czy za- 
stosuj^ rozwi^zanie programowe, czy 
sprz?towe. Decyzja ta w duzym stopniu 


okreslona jest przez wydajnosc przetwarza- 
nia procesora telefonu. Dekoder programo- 
wy stosuje si? wowczas, gdy procesor 
RISC ma wydajnosc obliczeniow^ wi?k- 
szq niz 100 MIPS. Z tego powodu obe- 
cnie preferuje si? jeszcze rozwiqzanie 
sprz?towe, poniewaz stanowi ono jedyne 
praktyczne rozwiqzanie dla istniejqcych 
wideotelefonow. 

Na schemacie blokowym na rys. 2 przed- 
stawiono wideotelefon IMT2000, ktory zo- 
stat skonstruowany z zastosowaniem no- 
wego uktadu scalonego MPEG-4 firmy To- 
shiba. W przyktadzie tym MPEG-4 pot^czo- 
no z juz istniejqcym rozwiqzaniem tak, aby 
uzyskac wymagan^ wydajnosc przetwa- 
rzania, a takze funkcje dekoderow obrazu 
i dzwi?ku. W tym przypadku kompletne 
rozwiqzanie wymaga zaledwie interfejsu 
Host-CPU, a takze interfejsu trzydrutowe- 
go mi?dzy uktadem podstawowym i sa- 
mym uktadem scalonym MPEG-4. W opi- 
sanym zastosowaniu uktad scalony MPEG- 
4 potrzebuje poza tym bezposredniego 
pot^czenia z kamerq CMOS oraz koloro- 
wego wyswietlacza LCD z odpowiednim 
uktadem steruj^cym. Na rys. 3 przedsta- 
wiono podziat poboru mocy mi?dzy te 
podzespoty. Celem jest zmniejszenie prq- 
du pobieranego przez uktad scalony 
MPEG-4 do wartosci ponizej 50% poboru 
catego systemu. 

Odpowiednie rozwiqzairaiie 
do kaidego zastosowamia 

Oprocz opisanego rozwi^zania MPEG-4, 
Toshiba zamierza w przysztosci takze ofe- 
rowac rozne pochodne tego rozwiqzania, 
ktore np. nie zawieraj^ dekodera dzwi?ku. 
Dzi?ki temu unika si? niepoz^danego 
nadmiaru i umozliwia si? korzystne pod 
wzgl?dem kosztow implementacje, np. 
w zastosowaniach, w ktorych uktad podsta- 
wowy sam zatroszczy si? o przetwarzanie 
danych dzwi?kowych. 

W celu dalszego uproszczenia rozwoju sy- 
stemow MPEG-4 Toshiba wkrotce przed- 
stawi zestawy rozwojowe, ktore przyspie- 
szq ewaluacj? i szybkie wykonywanie pro- 
totypow opartych na uktadzie scalonym 
MPEG-4 firmy Toshiba, (aw/cr) 


LITERATUR A 

[1] Kurpiewska G: Kompresja cyfrowego sygnatu 
wizyjnego. ReAV nr. 7.8,9,10/1997 
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INFORMACJA O PODZESPOLACH 


TPS6021 0/21 1/21 2/21 3 

Przetwornice z pompami tadunkowymi (2) 




Sprawdzanie, czy napi^cie wyjsciowe jest 
w zakresie stabilizacji (power-good detec- 
tor) 

Uktady TPS60211 i TPS60213 kontrolujq, 
czy napi^cie wyjsciowe jest w zakresie stabi- 
lizacji (rys. 9, 10). Gdy napi^cie wyjsciowe 
osiqga 91% wartosci nominalnej, to zaczyna 
dziata uktad wykrywania PG ( power-good) 
i wyjscie PG staje si$ aktywne. 

Jesli uktad jest w trybie czuwania, to uktad wy- 
krywania PG jest nieczynny i wyjscie PG jest 
w stanie wysokiej impedancji. Mi^dzy koh- 
cowkq PG i wyjsciem nalezy wt^czyc rezystor 
podciggajqcy o wartosci od 1 00 k Q. do 1 W\Q. 
Nieuzywane wyjscie PG mozna pozostawic 
niedotqczone. 

Start 

Podczas wt^czania przetwornicy (tzn. przy 
dotgczaniu napi^cia do koncowki wejsciowej 
IN) wyjscie jest potqczone z wejsciem az do 
chwili, gdy napi^cie wyjsciowe osiqgnie war- 
tosc 0,8 U we . Gdy komparator startu wykry- 
je t§ wartosd, to sq wtqczane uktady pomp ta- 
dunkowych, ktore dajq napi^cie wi^ksze od 
wejsciowego. Taki sposob wt^czania z ogra- 
niczonym prqdem skraca czas startu i zabez- 
piecza kondensator wyjsciowy przed bardzo 
duzymi prqdami chwilowymi. 

IVyby pracy: czuwaraie, normalny, 
syrochronizacja zewoi^tetraa 

Pr zetwornica , zaleznie od stanu na koncow- 
ce SNOOZE, ma trzy tryby pracy: 

□ Stan niski powoduje ustawienie uktadu 
w tryb czuwania (snooze). Przetwornica 


T a b 1 i c a 3. Parametrv charakterystvczne 

(Ci - 2,2 pF, C, - C 2 = 1 piF, Co = 2,2 jiF, U, vc = 2,4 V, 
T a = -40 + 85°C) 


Pompa tadunkowa 1 
Pompa tadunkowa 2 



MASA 


LBO 


Rys. 9. Schemat funkcjonalny przetwornic TPS60211 i TPS60213 z uktadem sprawdzania, 
czy napi$cie wyjsciowe jest w zakresie stabilizacji 


We 

1.6 do 3,6 V 



TPS60211 


ON/OFF 


IN 
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PG 

C1 + 

C2+ 
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C2- 

SNOOZE 


GND 



R1 T 2,2 nF 



Wy 

3,3 V. 100 mA 


T 


1,2 


Sygnai pracy 
w obszarze 
stabilizacji 


Rys. 10. Uktad pracy przetwornicy 
TPS60211 z uktadem sprawdzania, 
czy napi^cie wyjsciowe jest 
w zakresie stabilizacji 


Paramctr 

Warunki pomiaru 

Wartosc 

Jednostki 

Maksymalny cic\gty pr^d 
wyjsciowy 

TPS60210/211 

100 

mA 

'ITPS602 1 2/2 1 3 

50 

mA 

Napi<^cic wyjsciowe 

1,6 < Uwe <1.8 V 

3 

V 

l ,8 < Uwe <3,6 V 

3,3 

V 

Napitjcic wyjsciowe w ti*ybic 
czuwania 

SNOOZE = GND 
1,8 V< Uwe <3,6 V 
lwv < 2 mA 

3,3 

V 

T?tnicnia napi^cia wyjsciowego 
(wartosc miqdzyszczylowa) 

I\v\ — Iwy maks 

5 

mV 

Przjd spoczynkowy (wejsciowy, 
bez obciazenia) 

Iwy = 0,Uwc= 1,8 + 3,6 V 

35 

PA 

Pr^d spoczynkowy Bez 
obciqfcenia) w trybie czuwania 

SNOOZE- GND, I wy = 0 

2pA 


Cz^slotliwosc generatora 
zcwn?trznego 


300 

kHz 

?n\d uplywu w trybie czuwania 

SNOOZE = GND 



Wspolczynnik stabilizacji od 
zmian obcij\zenia 

Uwe = 2,4 V 
1 mA < Iwe ^ Uve maks 

Ta = 25 °C 

0,015 

%/m A 

Uwe = 2,4 V 
1 0 rnA < I we <I\vcmaks 

0,008 

Wspolczynnik stabilizacji od 
zmian napi^cia wejsciowego 

2 V < Uwe < 3,3 V 

Iwy ~ 0,5 I W y maks 

0.28 

%/V 

Prad zwarciowy 

U\vc ~ 2,4 V, Uwy-OV 

60 

rnA 


pracuje wtedy z wejsciowym pr^dem spoczynko- 
wym (bez obciqzenia) rownym tylko 2 pA i prq- 
dem obciqzenia ograniczonym do 2 mA, utrzymu- 
j^c napi^cie wyjsciowe rowne 3,3 V ±6%. Gdy 
prqd obciqzenia wzrasta ponad 2 mA, to uktad 
steruj^cy wykrywa pojawiajqcy si$ spadek napi§- 
cia wyjsciowego i przetwornica wchodzi w tryb pra- 
cy startu przywracajqc nominaln^ wartosc napi^cia 
na wyjsciu. Nie wchodzi jednak w tryb pracy normal- 
nej. Jest to prqd mniejszy od potowy pr^du tadowa- 

nia wi^kszosci baterii. 

C Stan wysoki na koncowce SNOOZE powodu- 
je normalnq prac§ uktadu. W tym trybie uktad, 
w zaleznosci od obci^zenia, dziata albo ze stat^ 
cz^stotliwosci^ przet^czania (stabilizacja liniowa, 
przy wi^kszym prqdzie obci^zenia) albo z opu- 
szczaniem impulsow (przy matym prqdzie obciqze- 

nia). 

Mozna do koncowki SNOOZE doprowadzic 
zewn^trzny przebieg taktuj^cy synchronizujqc nim 
(zamiast generatorem wewn^trznym) prac§ prze- 
twornicy. Cz^stotliwosd generatora wewn^trzne- 
go jest ograniczona do 400 kHz, gtownie dlatego 
aby uniknqc powstawania zaktocen na cz^stotliwo- 


Napi^cie wyjsciowe [V] 


% 


INFORMACJA O PODZESPOLACH 


sci posredniej (465 kHz) urzqdzen radiowych. Maksymalna 
cz^stotliwosc przet^czania przebiegiem zewn^trznym wynosi 
800 MHz. Przy takim trybie pracy tatwiej jest sttumib harmonicz- 
ne przebiegu taktuj^cego. 

Uktady serii TPS6021 x wymagajq zastosowania tylko czterech 
kondensatorow zewn^trznych. Zalecane pojemnosci konden- 
satorow zalezq od pr^du wyjsciowego oraz od dopuszczalnej 
wartosci t^tnien na wyjsciu. Kondensatory Cl i C2 powinny cha- 
rakteryzowac si§ matq rezystancj^ szeregow^ (mniejsz^ niz 
0,1 Q). Zalecane wartosci kondensatorow podano w tablicy. Kon- 
densator C we na wejsciu ukiadu powoduje zmniejszenie impe- 
dancji wejsciowej polepszaj^c sprawnosc przetwornicy. Stabi- 
lizuje tez pr^d wejsciowy pobierany z baterii. Kondensator C we 
powinien miec pojemnosc od dwdch do czterech razy wi^kszq 
niz Cl i C2. Minimalna pojemnosc wynosi 2,2 juF. 

Wybrane charakterystyki przetwornic przedstawiono na rys. 
11-5-14. Petne dane o przetwornicach serii TPS6021x mozna 


T a b 1 i c a 4. Zalecane pojemnosci kondensatorow (ceramicznych) 


Prqd 

obciaZenia 

CuC 2 

Cvw; 

C*y 

T^tnienia napi^cia 
wyjsciowego przy 
stabilizaeji ze sta!^ 
cz^stotliwosci^ (wartosci 
mi^dzyszczytowa) 

TQtnicnia napi?cia 
wyjsciowego przy 
stabilizaeji z 
opuszczaniem 
impulsow (wartosc 
miedzyszczytowa) 

mA 

HF 

uF 

PF 

mV 

mV 

1 

o 

o 

•f 

o 

1 

00 I 

2,2 

3 

20 

0-100 

l 

4,7 

4.7 

3 

10 

0-100 

1 

2,2 

10 

3 

7 

0-100 

2,2 

4,7 

4,7 

3 

10 

0 -> 50 

0,47 

2,2 

2,2 

3 

20 

0-25 

0,22 

2,2 

2,2 

5 

15 

0+ to 

0,1 

2,2 

2,2 

5 

15 


znalezc na stronach internetowych firmy Texas Instruments: 
www.ti.com (mn) 

Sprostowanie 

Przepraszamy za bt^d, ktory wkradt si$ do tego artykutu. Schematy na 
rysunkach 3 i 9 zamieniono miejscami. 
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Rys. 11. Zaleznosc napi^cia wyjsciowego od prqdu wyjsciowego 
(uktad TPS60212) 
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Rys. 13. Zaleznosc spoczynkowego prqdu wejsciowego od prqdu 
wyjsciowego w trybie czuwania (uktad TPS60212), Uwe = 2,4 V 
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PROGRAMATOR AT51 


jajprostszy, lecz w pelni 
unkcjonalny i uzyteczny 
rogramator, 
przeznaczony 
do zastosowan 
imatorskich 
d la poczqtkujqcych 
elektronikow 
j programistow. 

O rogramator umozliwia programowa- 
nie „matych atmeli”: AT89C1051, 
AT89C2051 iAT89C4051.W poy- 
czeniu z najprostszym assemble- 
rem staje si? uzytecznym narz?dziem umoz- 
liwiajqcym wykonanie pracy dyplomowej, 
magisterskiej lub innej na wtasny uzytek, 
a takze praktyczn^ realizacj? innych kon- 
strukcji zawierajqcych wymienione wyzej 
uktady programowane. 


w zastosowaniach amatorskich i prostych 
uktadach automatyki przemystowej. 

Uktady serii AT89 sq wyposazone w wewn?- 
trzn? pami?c RAM o pojemnosci 128 baj- 
tow, maj^ 15 programowanych linii wej- 
scie/wyjscie, ktore s? przypisane do dwoch 
portow PI i P3, dwa 16-bitowe zegary/liczni- 
ki, z ktorych kazdy moze pracowac w czterech 
roznych trybach; pi?c zrodet przerwan, 
z ktorych cztery to przerwania sprz?towe, 
a jedno programowe; programowany sterow- 
nik transmisji szeregowej UART wykorzystu- 
j?cy normalnie przerwanie programowe oraz 
precyzyjny komparator analogowy. 
Zewn?trzne wejscia/wyjscia portow PI i P3, 
majq wyjsciowq wydajnosd prqdow? 80 mA 
w stanie wysokim oraz wejsciow^ wydajnosc 
pr^dowq 20 mA w stanie niskim. Nalezy 
rowniez pami?tac, ze do koncowki PI .0 po- 
rtu PI jest dotqczone wejscie nieodwraca- 
j?ce precyzyjnego komparatora, a do kon- 


wy i stanowi jedynie wejscie sygnatu z we- 
wn?trznego komparatora anaiogowego. 
Maksymalna cz?stotliwosc zewn?trznego 
oscylatora nie moze przekraczac, w zalez- 
nosci od wersji uktadu, 12 lub 24 MHz. Ze- 
wnetrzny rezonator dotqcza si? do kon- 
cowek XTAL1 i XTAL2, do ktorych nalezy 
dotqczyc dodatkowo kondensatory o po- 
jemnosciach 20+40 pF dla kwarcu lub 30+50 
pF dla rezonatora ceramicznego. Wartosc 
rezystancji rezystora doyczonego do wej- 
scia RESET powinna zawierac si? w grani- 
cach 50+300 k£l Wszystkie oznaczenia 
koncowek sq zgodne z rysunkiem 1 . 

Opis dziatania uktadu 

Schemat programatora jest przedstawiony 
na rys. 2. Jest on przystosowany do pot$- 
czenia z komputerem klasy IBM-PC lub 
kompatybilnym za pomoc^ ztqcza wyjscio- 


Uktady scalone rodziny AT89CX051 s? 8-bi- 
towymi mikrokomputerami jednouktadowymi 
(czyli mikrosterownikami, wyst?puj?cymi row- 
niez nagminnie pod bt?dn^ nazw^ mikro- 
kontrolerow), o konstrukcji CMOS, wykona- 
nymi technology wielokrotnej fotolitografii i 
selektywnej dyfuzji. Zawieraj^ one w swej 
strukturze pami?c Flash EPROM o pojemno- 
sci 1 , 2 lub 4 kB programowan? i kasowan^ 
elektrycznie. Uktady sa zgodne pod wzgl?- 
dem konstrukcyjnym i programowym ze stan- 
dardem przemystowym MCS-51 . Producent 
uktadow gwarantuje, ze mogq one przejsc 
1000 cykli kasowania/programowania pa- 
mi?ci wewn?trznej. 

Napi?cie zasilaj?ce tych uktadow powinno 
si? miescic w granicach 2,7+6 V, dla wersji 
z zegarem 1 2 MHz, i 4+6 V dla wersji z ze- 
garem24 MHz. Uktady mog? bye wykorzy- 
stywane w dwoch trybach pracy o obnizo- 
nym poborze mocy {Low Power Idle Mode, 
Power Down Mode). W potqczeniu z nisk? 
cen? wymienione wtasciwosci czyni?. ze 
te uktady staja si? niezwykle atrakcyjne 
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Rys. 1 . Opis wyprowadzen mikrokomputera AT89 



R1 ■+■ R12. R14 •+■ R16, R19 — 1 k II 


Rys. 2. Schemat programatora AT51 


cowki P1.1 tego samego portu jego wej- 
scie odwracajgce. Koncowki portu P3 s? 
tez wykorzystane podwojnie. I tak, do kon- 
cowki P3.0 portu P3 doyezono wejscie ste- 
rownika transmisji szeregowej UART, a do 
koncowki P3.1 doyezono jego wyjscie; kon- 
cowk? P3.2 wykorzystano jako wejscie ze- 
wn?trznego przerwania INTO, a koncowk? 
P3.3 wykorzystano jako wejscie zewn?trz- 
nego przerwania INTI ; koncowka P3.4 jest 
zewn?trznym wejsciem zegara TO, a koh- 
cowka P3.5 wejsciem zegara T1; zegary 
TO i T 1 majq mozliwosb generowania prze- 
rwan sprz?towych. Wejscie P3.6 portu P3 
nie jest wyprowadzone na zewn?trz obudo- 


wego yeza drukarki LPT. Do dalszych roz- 
wazah przyj?to, ze programator jest dotq- 
czony do wyjscia t?cza transmisji rownole- 
gtej LPT 1 . Catosc powinna bye zasilana ze 
zrodta o napi?ciu 15+20 V i wydajnosci 
prqdowej 1 00 mA. 

Dane do mikrokomputera s$ wprowadzane 
przez port PI za posrednictwem portu 378 
hex komputera IBM-PC. Odpowiedzi mikro- 
komputera generowane w czasie jego progra- 
mowania sq odezytywane przez program 
steruj?cy AT51 .EXE za posrednictwem portu 
379 hex, natomiast sterowanie programo- 
wanym mikrokomputerem odbywa si? przez 
port 27A hex. Wszystkie te porty sq 8-bitowe, 
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Rys. 4. Rozmieszczenie elementow programatora na ptytce drukowanej 


co odpowiada potrzebom sterowania i progra- 
mowania 8 -bitowego mikrokomputera i s$ 
dost^pne, dzi^ki odpowiednim rejestrom, 
przez tqcze transmisji rownolegtej LPT1 . Im- 
pulsy programujqce i kasuj^ce sq generowa- 
ne przez program obstugi programatora i 
doprowadzane do koncowki P3.2 portu P3 
mikrokomputera. 

Resetowanie i wprowadzanie mikrokompu- 
tera w stan programowania lub kasowania 
pami^ci odbywa si§ przez doprowadzenie 
napi^cia 0 V lub 12 V do koncowki 
RSTWPP. Ustawienie odpowiedniego trybu 
pracy (tutaj tylko kasowanie lub programo- 
wanie) nast^puje przez doprowadzenie od- 
powiedniego kodu steruj^cego do koncowek 
P3.3, P3.4, P3.5, P3.7 portu P3 mikrokom- 


putera. Niektore sygnaty sterujqce i sygnat 
odpowiedzi mikrokomputera (ready/busy) 
wymagaj^ zastosowania odpowiedniego 
buforowania, ktore jest zrealizowane przez 
inwertery z otwartym kolektorem zawarte 
w uktadzie US 2 typu 74LS06 lub 74ALS06. 
Buforowaniem obj^te jest przetqczanie na- 
pi§c 0 i 1 2 V na koncowce RSTA/PP, usta- 
wianie trybu pracy oraz sygnat zaj^tosci 
mikrokomputera. 

Wszystkie linie sterujqce i linie danych s 3 od- 
dzielone od programatora i zainstalowane- 
go w podstawce programowanego mikro- 
komputera US1 przez re zystory R1 R13. 
Programator zawiera dwa stabilizatory pa- 
rametryczne z tranzystorami T 1 i T2 do- 
starczajqce napipc +5 V do zasilania mikro- 


komputera US 1 i buforow US 2 oraz +12 V do 
sterowania mikrokomputera przez jego kon- 
cowk$ RSTA/PP. Obecnosc napi^cia na 
wyjsciu stabilizatorow jest kontrolowana 
dzi^ki obecnosci dwoch LED. 


Montaz programatora nalezy rozpocz^c od 
wykonania ptytki drukowanej przedstawio- 
nej na rys. 3. Zalecane jest wykonanie ptyt- 
ki metodq fotochemiczn^ przy uzyciu po- 
wszechnie dost^pnych odczynnikow w ae- 
rozolu Positiv 20 i Transparent 21. Dodat- 
kowo potrzebna b^dzie jeszcze soda kau- 
styczna jako wywotywacz (NaOH -sprze- 
dawana do udrazniania syfonow i rur kana- 
lizacyjnych). Szczegotowa instrukcja obstu- 
gi (w j§zyku angielskim), znajduje si§ na 
ulotkach dotqczonych do wymienionych od- 
czynnikow. 

Proces technologiczny wykonania ptytki wy- 
maga naswietlenia ptytki zrodtem promienio- 
wania ultrafioletowego (UV). Niezb$dne ma- 
tryce pozytywowe nalezy wykonac w posta- 
ci odbitek kserograficznych z odpowiednich 
rysunkow lub z wydrukow dokumentacji, 
z drukarki laserowej lub atramentowej, po- 
branej ze strony autora artykutu - 
http://bc107.republika.pl/. Osoby cierpliwe 
mog^ wykonac przedstawionq ptytk§ za 
pomocq pisaka do druku z koncowkq 
0,5 mm. Nalezy wtedy odbitk§ lub wydruk 
ptytki potozyc na laminacie i zaznaczyc ry- 
sikiem wszystkie punkty lutownicze na war- 
stwie miedzi. Nast^pnie nalezy poprowa- 
dzid sciezki t^cz^ce. 

W ostatecznosci mozna zmontowad catosc 
na uniwersalnej ptytce drukowanej. Potqcze- 
nia nalezy wtedy wykonac przewodem 
w izolacji igelitowej. Nalezy jednak pami^tac, 
ze nawet drobna pomytka montazowa mo- 
ze doprowadzic do uszkodzenia obwodow 
wyjsciowych t^cza rownolegtego LPT 
w komputerze. 

W wykonanej ptytce (na rys. 4) nalezy po- 
wiercic otwory 0 srednicy 1 ,1 mm pod gnia- 
zdo szufladowe DB25, oraz otwory 0,8 mm 
dla pozostatych podzespotow. 

Po sprawdzeniu prawidtowosci montazu 
wg rys. 4 mozna przyst^pic do uruchomie- 
nia programatora. W tym celu nalezy dot$- 
czyc napi^cie zasilajqce, ktore powinno za- 
wierad si§ w granicach 1 5 V do 20 V. Moz- 
na w tym celu uzyc czterech pot^czonych 
szeregowo baterii typu 3R12. 

Po dotqczeniu programatora do zrodta za- 
silania powinny zaswiecic si§ diody D2 i D4. 
Nalezy zmierzyc wartosc napi^cia na emite- 
rze tranzystora T 1 , ktore powinno zawierad 
si§ w granicach 1 1 ,5-^1 2,5 V. Jezeli napi^cie 
nie miesci si§ w granicach tolerancji, to nale- 
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zy zmienic diodp Zenera (stabilistor) D1 . Dio- 
dp, ktorej napipcie Zenera bpdzie zawarte 
w zakresie 1 2,6+1 3 V nalezy wybrac z gru- 
py diod o napipciach nominalnych 1 2 i 1 3 V. 
W drugiej kolejnosci nalezy dokonac pomia- 
ru napipcia na emiterze tranzystora T2. Po- 
winno sip ono zawierac sip w granicach 
4, 5+5, 5 V. 

Po wykonaniu wymienionych czynnosci moz- 
na uwazac programator za wstppnie uru- 
chomiony. Pozostaje jeszcze sprawdzenie 
poprawnosci jego dziatania i wykonanie ka- 
bla tqczqcego programator z komputerem 
wg rys. 5. Jego dtugosc nie powinna przekra- 
czac1,5 m. 

W drugiej czpsci artykutu opiszemy program 
AT51 .exe oraz uktad uruchomieniowy. 

iVIariusz Janikowski 
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Korzystajqc z cyfrowego oscyloskopu GDS-830, 
oferowanego przez firm§ NDN, mozna wykrywac 
bardzo w^skie impulsy. Jaka jest minimalna sze- 
rokosc impulsow wykrywanych za pomoc^ tego 
oscyloskopu? 

5a Jednym, z interesujqcych przyrzqdow oferowa- 
nych przez firm§ NDN jest tachometr laserowy 
typu DT-1 236L. Prosz§ napisac, do czego stuzy ta- 
chometr? 

6a Przyt^czaj^c do komputera PC kart§ typu DS0 
21 00 uzyskuje si§ oscyloskop cyfrowy. Jakie jest 
pasmo cz^stotliwosci tego przyrz^du? 

KONKURS WAKACYJNY RADIOELEKTRONIKA 
I FIRMY NDN 

Kontynuujemy konkurs wakacyjny. Czytelnicy, ktorzy nadeslp prawidtowe 
odpowiedzi. wezmp udziat w losowaniu nagrod ufundowanych przez firmp 
NDN. Konkurs sktada sip z 9 pytan. Pierwsze trzy zamiescilismy w czerw- 
cu, trzy nastepne - powyzej, a trzy ostatnie opublikujemy w sierpniu. Od- 
powiedzi na wszystkie 9 pytan (tylko na kartkach pocztowych) pro- 
simy nadsytac pod adresem redakcji w terminie do dnia 1 0 wrze- 
snia 2001 r. Wyniki konkursu opublikujemy w nr 11/2001 . Na kart- 
ce trzeba koniecznie nakleic 3 kolejne kupony konkursowe 
z numerow 6 ? 7 i 8 ’’ReAV”. 






DZWONEK ELEKTRONICZNY 


O pisano urzqdzenie sygnalizacyj- 
ne. ktore moze stuzyc jako 
dzwonek domowy. Schemat 
urzqdzenia jest przedstawiony 
na rys.1 . Po nacisni^ciu przycisku SI nast§- 
puje odtworzenie w gtosniku G 1 melodii 
zapisanej cyfrowo w uktadzie scalonym 
U1 . Takie uktady scalone sq powszechnie 
stosowane w pocztowkach dzwi^kowych 
i innych tego rodzaju zabawkach. W ich 
pami^ci sq zapisywane popularne melo- 
die muzyki rozrywkowej i kol^dy. 

W stanie spoczynkowym urzqdzenia, zesty- 
ki przycisku SI sq rozwarte. TranzystorTI 
znajduje si§ w stanie nasycenia, bo jego ba- 
za jest spolaryzowana dodatnio ze zrodta 
zasilania przez rezystory R3. R4 i R5. 



Rys. 1. Schemat dzwonka elektronicznego 



Rys. 2. 

Ptytka drukowana 
dzwonka elektronicznego 
(skala 1:1) 


Rys. 3. 
Rozmieszczenie 
elementow na ptytce 
drukowanej 
dzwonka 
elektronicznego 



Napi^cie na jego kolektorze jest bliskie ze- 
ru, a zatem uktad scalony U1 nie pracuje. 
Nacisni^cie przycisku SI powoduje zwar- 
cie z masq punktu pot^czenia rezystorow 
R3 i R5, co skutkuje zatkaniem tranzysto- 
ra T1 . Przestaje on ograniczac napi^cie za- 
silania uktadu scalonego U1, ktore teraz 
jest okreslone przez stabilistor Z1 i wy- 
nosi ok. 3 V. W tej sytuacji U1 generuje na 


swym wyjsciu sygnat akustyczny. Wyjscie 
uktadu generacyjnego U 1 jest pot^czone 
z wejsciem wzmacniacza mocy U2. 
W efekcie po nacisni^ciu przycisku SI gto- 
snik G 1 odtwarza melodip generowan^ 
przez uktad scalony U1. 

Uktad moze rowniez stuzyc do odtwarza- 
nia sygnatow dzwi^kowych, dotqczanych 
do koncowek J 1 -2 i J 1 -4 ztqcza J 1 . Nale- 


zy tylko pamiptac o koniecznosci zapewnie- 
nia izolacji galwanicznej i oczywiscie pozo- 
stawieniu przycisku SI w pozycji spoczyn- 
kowej. Sygnat akustyczny, przez poten- 
cjometr R 6 i kondensator C4 dociera do 
wejscia wzmacniacza U 2 . 

Na rys. 2 przedstawiono ptytk§ drukowan^ 
uktadu, a na rys. 3 - rozmieszczenie ele- 
mentow. (cr) 


EUROPEJSKI FUNDUSZ LEASINGOWY OFERUJE OPROGRAMOWANIE MICROSOFT 


Nowa oterta - Otwarta Subskrypcyjna 
Umowa Licencyjna - jest programem ad- 
resowanym szczegolnie do matych i sre- 
dnich przedsi^biorstw, ktore majq mini- 
mum 10 komputerow. OSL gwarantuje fir- 
mom mozliwosc nabycia najnowszych we- 
rsji oprogramowania przez system miesi^cz- 
nych optat na uzywanie oprogramowania 
Microsoft Desktop, w sktad ktorej wchodzi Mi- 
crosoft Windows 2000 Professional, Micro- 
soft Office 2000 Professional i licencja do- 
st§pu Microsoft BackOffice 2000 CAL. Umo- 
wa zawierana jest na 3 lata. EFL SA b^dzie 


oferowac klientom trzyletnie umowy sub- 
skrypcyjne na wybran^ grup§ produktow 
Microsoft. Klient nie b^dzie wnosid zad- 
nych optat wst^pnych, jedynie comiesiecz- 
ne raty, zblizone w swej formule do optat 
abonamentowych. Wprowadzeniu b§d$ 
towarzyszyc silne promocje cenowe ze 
strony Microsoft i EFL. Podstawowq grupq 
docelowq, w pierwszej fazie wdrozenia 
produktu, b$dq obecni klienci Microsoft 
i EFL. Po zakonczeniu trzyletniej umowy 
klienci b§d$ mogli skorzystac z jednej 
z trzech opcji: kontynuowac subskrypcj§, 


zrezygnowac z oprogramowania lub wyku- 
pic je. Dzi^ki ofercie EFL i Microsoft, kaz- 
de przedsi^biorstwo ma zagwarantowa- 
ny dost^p do najnowszych wersji opro- 
gramowania, przy mniejszych kosztach 
utrzymania i uproszczonym zarz^dzaniu. 
Zakup oprogramowania tym sposobem, 
pozwala zaoszcz^dzic firmom cenny czas 
i daje gwarancj§, ze zakupione produkty s 3 
legalne. Dodatkowym atutem jest upro- 
szczenie planowania budzetu firmy oraz 
dost^p do bezptatnej pomocy technicz- 
nej Microsoft. (cr) 
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MOD EM Y KABLOWE 

SZEROKOPASMOWA AUTOSTRADA 


losn^ce zapotrzebowanie 
yia szybki dostep 
do Internetu prywatnych 
izytkownikow stwarza 
rielki popyt na modemy 
o duzej szybkosci 
ansmisji. 

P owszechnie stosowane tqcza tele- 
foniczne majq typowq szybkosc 
transmisji danych 56 kbit/s lub 
mniejsz^. Lokalne sieci cyfrowe 
ISDN oferujq szybkosc do 128 kbit/s. 
Usprawnienie dost^pu wymaga zastosowa- 
r <ia takich rozwi^zan technicznych, jak DSL 
(cyfrowa linia abonencka), DBS (bezpo- 
edni przekaz satelitarny), state tqcze 
bezprzewodowe (radiolinia) lub modemy 
I ablowe o wielkiej szybkosci transmisji 
danych. 

Systemy anten zbiorowych lub telewizji 
kablowej moga bye wykorzystywane jako 
sieci dost^powe domowych uzytkownikow 
internetu. W tym celu jednak system jedno- 
erunkowy (sygnat telewizyjny odbior- 
ik telewizyjny) nalezy przeksztatcic w sy- 
stem dwukierunkowy, umozliwiajqcy inte- 
rakcyjnq wspotprac§ z Internetem. Do te- 
qo stuzy dwukierunkowy wzmacniacz. 

/ i^kszosc telewizyjnych sieci kablowych 
to systemy hybrydowe sktadaj^ce si$ z li- 
nii swiattowodowych, przesytajqcych sy- 
gnatw poblize odbiorcow i sieci kablowej, 
ktora prowadzi bezposrednio do mieszkan. 
Sygnat o wielkiej cz^stotliwosci jest prze- 
/tany do abonenta, a sygnat o matej cz§- 
:otliwosci -od abonenta do centrum dys- 
ybucji sygnatu. 


snie funkcj§ interfejsu Internetu, do ktore- 
go dostep zapewniajq bardzo szybkie tqcza 
optyezne. 

Kazdy koncentrator dysponuje central^ do 
rozsytania sygnatow telewizyjnych do lokal- 
nych wzmacniaczy przez mniejsze sieci 
swiattowodowe, ktore w tym miejscu si§ 
konez^. Po ponownej przemianie sygnaty 
S3 dostarezane do abonentow za pomoc3 
kabli koncentrycznych. Wzmacniacze w tej 


je je do wybranego kanatu i tqczy ze stan- 
dardowymi sygnatami telewizyjnymi. Sy- 
gnaty od abonenta zbierane S3 z domo- 
wych urzqdzen abonenckich. W prawidto- 
wo zaprojektowanym systemie kazdemu 
kanatowi do abonenta przyporzqdkowuje 
si$ kilka kanatow od abonenta. Dzieje si$ 
tak, bo dane z domowych komputerow 
przesytane S3 wolniej niz dane do nich. 
Nat^zenie przesytania danych musi bye 


Tablica 1. Parana 

5try sygnatu przesytanego do abonenta 

Cz§stotliwoSb 

42+850 MHz w USA, 65+850 MHz w Europie 

Szerokosc pasma 

6 MHz w USA, 8 MHz w Europie 

Modulacja 

64 QAM* (6 bitow na symbol), normalna 

256 QAM (8 bitow na symbol), szybsza, ale bardziej podatna na zaktbeenia 


*QAM - kwadraturowa (czterowartoSciowa) modulacja amplitudy 



cz^sci sieci muszq bye dwukierunkowe. 
Mozliwe jest takze wykorzystanie trady- 
cyjnej sieci telewizji kablowej wykorzystu- 
jqcej wytqcznie kable koncentryczne. 

Dla umozliwienia wprowadzania danych, in- 
frastruktura Protokotu Internetu (IP) musi 
bye dostosowana do istniejqcego syste- 
mu. Sygnat jest doprowadzany do cen- 
trum dystrybueji, a nast^pnie do lokalnych 
koncentratorow w sieci operatora wielo- 
funkcyjnego (MSO). Siec IP jest zwiqzana 
ze specjalnym adapterem zwanym CMTS 
(system urz^dzen koncowych typu mo- 
dem kablowy). Strumien danych IP zosta- 
je przetworzony na strumien sygnatow 
wielkiej cz^stotliwosci (RF) - do abonenta 
(downstream) i od abonenta (upstream). 
Sygnaty do abonenta S3 przesytane przez 
wzmacniacz parametryezny 0 cz^stotliwo- 
sci sygnatu wyjsciowego wi^kszej niz cz§- 
stotliwosc sygnatu na wejsciu, ktory kieru- 


Koncentrator centrum 




Struktura instalacji kablowej 

Na rys.1 przedstawiono struktur^ sieci hy- 
brydowej zawierajqcej potqczenia zarowno 
iwiattowodowe jak i zrealizowane za po- 
1OC3 kabli koncentrycznych. Koncentrator 
centrum dystrybueji sygnatu zbiera sy- 
naty telewizyjne z roznych zrodet -gtow- 
nie z satelitarnych transponderow telewizyj- 
nych. Tam sq one dekodowane i poddawa- 
e przemianie na cz^stotliwosci wybra- 
1 ych kanatow. Z kolei S3 przesytane do 
eci swiattowodowych. Koncentratory sie- 
swiattowodowych spetniaj3 jednocze- 


Parametry elektryezne sygnatu wejscio 




Parametr 

USA 

Europa 

Cz^stotliwosd srodkowa 

91+857 MHz ±30 kHz 

112+858 MHz 30kHz 

Dynamika sygnatu 
(1 kanat) 

-1 5+1 5 dBmV 

43+73 dB pV dla 64 QAM 
47+77 dB pV dla 256 QAM 

Modulacja 

64 QAM i 256 QAM 

64 QAM i 256 QAM 

Szerokosc pasma 

6 MHz 

8 MHz 

Catkowita moc wejsciowa 
40 + 900 MHz)/ 

(80 + 862 MHz) dla Europy 

<30 dB jaV 

<90 dB pV 

Rezystancja wejsciowa 

75 Q 

75 Q 

Wejsciowe ttumienie zwrotne 

>6 dB (88+880 MHz) 

>6 dB (85+862 MHz) 

tqczowka 

typu F zgodnie z [IPS-SP-406] 

typu F zgodnie z [IPS-SP-406] 
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(interfejs od strony sieci) 



RFI (interfejs w.cz.) 


Modem kablowy Urzqdzenie abonenckie 

CMCI 

(interfejs modem kablowy/urz^dzenie abonenckie) 


Rys. 2. 

Przesytanie danych 
w systemie kablowym 


Przejrzysty przeptyw danych w systemie zgodnie z Protokotem Internetowym 


tak wyregulowane, aby zapewnic uzytkow- 
nikom nalezyt^ obstug?. Sygnaty dzwi?ko- 
we, wizyjne i gry zajmujq najwi?ksz 3 cz?sc 
pasma cz?stotliwosci. Strumien danych 
przesytanych do abonenta z szybkosciq 
30-40 Mbit/s moze bye wspotuzytkowany 
przez 500-2000 abonentow. Strumien da- 
nych od abonenta jest przesytany z szyb- 
kosciq ok. 8 Mbit/s na kanat. Do usprawnie- 
nia systemu stuzq serwery Proxy i serwe- 
ry zbierania danych w lokalnych koncentra- 
torach. 

Jak to przedstawiono w tablicach 1 i 2 , 
wymagania dotycz^ce sieci kablowych 
w USA (DOCIS) i w Europie (Euro- 
DOCSIS) s^ rbzne. 

System urzqdzen koncowych 
typu modem kablowy 

Na rys. 2 przedstawiono uproszczony sche- 
mat przesytania danych w sieci kablowej. 
Mi?dzy poszczegolnymi blokami funkejo- 
nalnymi znajduj^ si? odpowiednie interfej- 
sy. Podstawowe probiemy w tego typu sy- 
stemach to: 

□ konieeznose sterowania dost?pem do In- 
ternet wielu uzytkownikow, 

□ zaktocenia wprowadzane na wejsciu 
danych od strony abonenta. 

Tradycyjny system kablowy umozliwia wy- 
korzystanie pasma cz?stotliwosci o szero- 
kosci 400 MHz (w kierunku do abonenta) 
do przenoszenia 50-60 analogowych ka- 
natow telewizyjnych, natomiast nowocze- 
sny system hybrydowy swiattowod/kabel 
koncentryczny umozliwia przenoszenie, 
w pasmie o szerokosci 700 MHz, 80+110 
kanatow. Typowo, do przestania danych do 
sieci kablowej przeznaczony jest jeden ka- 
nat telewizyjny (z zakresu cz?stotliwosci 
50+865 MHz), natomiast jeden lub wi?cej 
kanatow z zakresu 5+42 MHz przezna- 
cza si? na przesytanie danych z instalacji 
domowych. Stosuj^c modulacj? 64 QAM, 
szybkosc transmisji danych do abonenta w 
kanale telewizyjnym o szerokosci 6 MHz 
wynosi do 27 Mbit/s. Stosuj^c modulacj? 
256 QAM mozna osi^gnqc szybkosc do 36 
Mbit/s. Dzi?ki zastosowaniu sieci hybry- 
dowych oraz modulacji 16 QAM lub QPSK, 


szybkosc transmisji danych w kanatach 
przeznaczonych do przesytania informaeji 
w kierunku od abonenta wynosi od 0,5+10 
Mbit/s. Pasma w obu kierunkach s$ wspot- 
uzytkowane przez 500+2000 aktywnych 
uzytkownikow podt^czonych do danego 
segmentu sieci kablowej. W zaleznosci od 
struktury i obciqzenia sieci, indywidualny 
abonent moze dysponowac szybkosci^ 
dost?pu 0,5+1 ,5 Mbit/s i wi^kszq. 

Na rys. 3 przedstawiono pogl^dowo wyko- 
rzystanie pasma cz?stotliwosci przez trans- 
misj? danych w obu kierunkach. 

Modem kablowy 

Podstawowq funkcjq jak 3 spetnia modem 
kablowy jest modulacja i demodulacja sy- 
gnatow. Musi on dostosowac format za- 
kodowanych sygnatow do urz 3 dzen abo- 
nenckich oraz wiadomosc od abonenta 
przeprowadzic przez siec kablow 3 do punk- 
tu przeznaczenia. Zasadnicze bloki funkejo- 
nalne modemu to: 

□ tuner, 

□ demodulator, 

□ zespot szyfruj3C0-deszyfruj3cy, 

□ modulator sygnatu od abonenta. 
Kazdy modem kablowy ma unikatowy 
48-bitowy adres uzywany do rejestraeji 
i identyfikaeji. W kierunku do abonenta 
dane w postaci cyfrowej zostaj 3 zmodulo- 
wane i skierowane do kanatu telewizyjne- 
go z zakresu cz?stotliwosci 65+850 MHz. 
Sygnat od abonenta jest przesytany w pa- 
smie 5+65 MHz, dlatego tez jest narazo- 
ny na zaktocenia radioelektryczne, ktore 
maj 3 swoje zrodto w nadajnikach radioa- 
matorskich, nadajnikach pracuj 3 cych w pa- 
smie obywatelskim, elektrycznych urz 3 - 


dzeniach domowych, wadach instalacji v 
elektryeznej itp. Z tego wzgl?du moze si? 
okazac niezb?dne zainstalowanie w do- 
mu rozdzielacza sygnatow (splitera) i filtru 
gornoprzepustowego, ktore izoluj 3 odbior- 
nik telewizyjny od innych sygnatow pocho- 
dz 3 cych z modemu kablowego, a filtr do- 
datkowo blokuje zaktocenia w mniejszym 
pasmie cz?stotliwosci. 

W dziataniu modemu kablowego mozna 
wyrbznid trzy zasadnicze fazy: iniejowa- 
nie transmisji, transmisje od abonenta 
i transmisje do abonenta. 

Inicjowanie transmisji jest procesem wie- 
lostopniowym, w trakeie ktorego dokonuje 
si? synchronizacji i okreslenia zakresu pa- 
rametrow. Synchronizacja umozliwia do- 
konanie transmisji w odpowiednim, prze- 
znaezonym dla danego modemu kablo- 
wego momencie, tzw. „szczelinie czaso- 
wej". Po dokonaniu synchronizacji modem 
kablowy otrzymuje parametry transmisji 
od abonenta, informuje CMTS 0 obecnosci 
takiej transmisji i dokonuje procesu okresla- 
nia zakresu parametrow, takich jak parame- 
try czasowe czy poziom mocy sygnatow. 

Oba te procesy przebiegaj 3 pod kontrol 3 
CMTS, ktory musi autoryzowac modem 
kablowy, zanim umozliwi dokonanie trans- 
misji w sieci. 

Transmisje od abonenta odznaczaj 3 si? 
mozliwosci 3 zmiany cz?stotliwosci, prac 3 
z wielokrotnym dost?pem z podziatem cza- 
su, modulacj 3 QPSK i 16QAM, pakietami 
danych 0 statej ramce jak i o zmiennej 
dtugosci, roznymi szybkosciami symbolo- 
wymi, programowalnym blokiem kodowa- 
nia typu Reeda-Solomona oraz programo- T 
walnymi preambutami. Wymaga si?, aby 


Do abonenta (szerokosc kanatu 8 MHz) 


Od abonenta (szerokosb kanatu 2 MHz) 


vAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAy> 


65 


850 MHz 


Rys. 3. Umiejscowienie kanatow w kierunku do i od abonenta w widmie cz^stotliwosci 
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It a b I i c a 3. Para met ry sygnatu na wyjsciu mod emu kablowego 


Parametr 

USA 

Europa 

Cz^stotliwosc 

5-42 MHz (wt^eznie) 

5-65 MHz (wt^eznie) 

Dynamika sygnaiu 

+8-55 dB mV (16 QAM) 
+8-58 dB mV (QPSK*) 

+68-115 dBpV (16 QAM) 
+68-11 8 dB pV (16 QPSK) 

Typ modulacji 

QPSK i 16 QAM 

QPSK i 16 QAM 

Nominalna szybkosd 
transmisji symbolu 

160, 320, 640, 1280 i 2560 
ksym/s 

160, 320, 640, 1 280 i 2560 
ksym/s 

Szerokosc pasma 

200, 400, 800, 1600 i 3200 kHz 

200, 400, 800, 1600 i 3200 kHz 

Rezystancja wyjsciowa 

75 Q 

75 Q 

Wyjsciowe ttumienie zwrotne 

>6 dB (5-42 MHz) 

>6 dB (5-65 MHz) 

L^czowka 

typu F zgodnie z [IPS-SP-406] 

typu F zgodnie z (IPS-SP-406] 


‘QPSK - kwadraturowa (czterowartosciowa) modulacja typu kluczowanie z przesuwem lazy 


sterowany przez CMTS modem kablowy 
byt elastyczny w dziataniu. Sygnat cyfrowy 
zostaje zakodowany w formacie QPSK lub 
16 QAM i przestany do tunera do dalszej 
transmisji w pasmie czpstotliwosci 5+-65 
MHz. W tablicy 3 przedstawiono parame- 
try pakietow wysytanych w kierunku od 
abonenta, wygenerowanych przez modem 
kablowy. 

Podczas transmisji do abonenta sygnaty 
w. cz. przesytane z CMTS do modemu ka- 
blowego S 3 zakodowane jako 64 lub 256 
QAM. CMTS wysyta informacje do wszyst- 
kich modemow, ale tylko modem o wta- 
sciwym adresie ma dostpp do istotnej czp- 
sci informacji zawartej w pakiecie. Dla uzy- 
skania rbwnowagi w pasmie przenosze- 
nia danych zwykle jeden kanattransmitu- 
jqcy do abonenta jest skojarzony z wielo- 
ma kanatami w przeciwnym kierunku. Mo- 
dem kablowy musi akceptowac zmodulo- 
wane sygnaty w.cz. (tablica 3). 

odstawowe funkcje CMTS 

Centrum dystrybucji sygnatu systemu urzq- 
dzert koncowych typu modem kablowy po- 


rozumiewa sip z modemami w domach 
abonentow, aby utworzyc potqczenia lokal- 
nej sieci wirtualnej. Realizacja protokotu 
transmisji danych za pomocq sieci kablo- 
wych w bardzo wysokim stopniu zalezy 
od CMTS. Kazdy wpzet w centrum dystry- 
bucji sygnatu jest w stanie obstuzyc do 
2000 modemow kablowych. 
Rozpowszechnianie szerokopasmowych 
transmisji przez sieci kabiowe stwarza 
ogromne mozliwosci rozwoju dla produ- 
centow zwiqzanych z modemami kablo- 


wymi. W USA zaobserwowano wzrost wy- 
ktadniczy sprzedazy modemow o standar- 
dzie DOCIS. Modemy kabiowe z bezprze- 
wodowym interfejsem bpdq stanowic zna- 
czqcy krok w kierunku ruchomej stuzby 
Internetowej. Nowe rozwiqzania technicz- 
ne (jak np. transmisja gtosu) umozliwiq 
operatorom sieci kablowych rozszerzenie 
oferowanych ustug. a 


Zofia Kalinowska 


KRZEMOWY CHIPSET DO TELEFONU 3G 


W telefonach komorkowych coraz to nowe 
generacje i funkcje, za nimi idzie wyzsza ce- 
na i zastanawianie sip klientow, czy i kiedy 
wreszcie zrezygnowac z tego ’’wyscigu 
szczurow 3 ’. Operatorzy, ktorzy chcq telefony 
sprzedac, muszq stosowac promocje wie- 
lokrotnie obnizajqce cenp dla uzytkownika 
w stosunku do realnej ceny sprzptu, ale odbi- 
jajq to sobie na kosztach pot^czen. I mamy 
takie niewypaty jak W@P, oferujqcy ograni- 
czony zakres ustug i zabawek za wyzsze 
ceny niz inne, obszerniejsze zrodta. Dzis 
mamy generacjp 2,5 G i zbliza sip trzecia 
(3G). Wejscie 3G do szerokiego zastoso- 
wania najpewniej sip opozni, a problem ce- 
ny terminalu jeszcze sip zaostrzy, wipe pro- 
ducenci juz dzis walcz^ o obnizkp kosztow je- 
go najbardziej newralgicznego punktu, czy- 
li chipsetu (chipset to zestaw uktadow scalo- 
nych w sprzpcie).Gtowne podejscie to rezy- 
gnaeja z uktadow i elementow na bazie Ga- 
As, czy egzotycznych rozwi^zan miesza- 
nych na rzecz niezawodnego i dobrze opa- 
nowanego krzemu oraz zwipkszenie stopnia 
integraeji przy dodaniu szeregu funkcji z jed- 
noczesnym spadkiem poboru mocy. Baz^ 
startowq do chipsetu 3G bpdq juz istniej^ce 
chipsety 2,5G plus nowo powstajqce techno- 
logie i konstrukeje. Do takich nalezy nowy pro- 
ces QUBiC4 (firma Philips Semiconductors), 



ktory jest rozwinipciem znanych technologii 
BiCMOS (bipolarna + CMOS), umozliwiajq- 
cym zintegrowanie na jednej krzemowej 
strukturze tranzystorow mikrofalowych 
w.cz.o mocy wyjsciowej kilkaset mW, ele- 
mentow biernych (cewek spiralnych i konden- 
satorow) oraz uktadow scalonych CMOS. 
Umieszczone tarn tranzystory Si maj^ czpsto- 
tliwosci f T = 40 GHz i f MAX = 90 GHz zapew- 
niajqce pracp przy duzym wzmocnieniu 


znaeznie powyzej 3 GHz, czpsc cyfrowa jest 
wykonana technology 0,25 pm. Nowy pro- 
ces umozliwi przejscie na wipksze czpstotli- 
wosci robocze sieci 3G bez zwipkszania po- 
boru mocy (baterie!) i daje perspektywp jed- 
nostrukturowego telefonu GSM/UMTS (tot. 
Philips Semoconductors ), czy CDMA/CD- 
MA-2000 za niewysokq cenp. Przydaje sip 
doswiadezenie z juz seryjnie produkowany- 
mi przez Philipsa trojzakresowymi telefona- 
mi jednostrukturowymi GSM/GPRS (UAA 
3535). W wytqcznie krzemowej technologii 
Philips oferuje juz chipset do zestawu Blue- 
tooth. Poczqtek wielkoseryjnej produkcji 
QUBiC4 wzaktadach Philipsa w Fishkill, NY 
oraz Albuquerque, NM (USA) jest przewi- 
dziany juz na III kwartat 2001 r. Szeroka do- 
stppnosc uktadow QUBiC4, ktore bez proble- 
mow bpdq mogty bye stosowane rowniez 
w telefonii DECT, bpdq rowniez oznaczac 
obnizkp cen bezprzewodowych telefonow 
domowych. Ale QUBiC4 to nie koniec. Jest 
juz CUBiC4G, czyli wersja w coraz lepiej 
opanowanej (i kosztowniejszej) technologii Si- 
Ge, o imponujqcych parametrach czpstotliwo- 
sciowych: f T = 75 GHz i f MAX = 1 00 GHz. To 
jest juz produkt do jeszcze bardziej zaawan- 
sowanych niz 3G zastosowan, np. sieci 
swiattowodowe i Hiperlan (bezprzewodowe 
sieci lokalne na w.cz., WLAN). (Ik) 
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MINIRATOR MR1 



NEUTRIK TEST INSTRUMENTS 


GENERATOR SYGNAtOW AUDIO 


Przenosny generator 
sygnatow audio Minirator 
MR1 jest przydatny 
w pracy serwisowej, przy 
konstruowaniu urzqdzen 
audio oraz testowaniu 
aparatury studyjnej 
i nagtosnieniowej. 


M inirator MR1 firmy NeutrikTest 
Instruments (rys. 1) wyposa- 
zono w dwa wyjscia: syme- 
tryczne XLR i niesymetryczne 
RCA/Cinch. Gniazdo XLR jest chowane. 
a RCA/Cinch stale aktywne. W sprz?cie 
profesjonalnym stosuje si? wyjscie syme- 
tryczne XLR (rys. 2). Do dobrego pot^cze- 
nia zestyki sygnatowe pokryte sq ztotem, 
a zestyk zerowy jest srebrny i nalezy go 
dotqczac do ekranu przewodu sygnatowe- 
go. Rezystancja wyjscia symetrycznego 
wynosi 200 £1 

Wyswietlacz alfanumeryczny dwuwierszo- 
wy (32 znaki) ma znaki wysokosci 5 mm, 
czytelne z dalszej odlegtosci. Obstuga ge- 
neratora jest prosta, bo do dyspozycji sq tyl- 
ko trzy przyciski. Wtacznik zasilania/ Wybor 
funkcji i dwa pozostate - Up, Down- stu- 
zq do wyboru: rodzaju sygnatu S, wartosci 
cz?stotliwosci F i amplitudy A. Miganie sym- 
bolu literowego umozliwia zmian? sygnatu 
lub wartosci parametru (rys. 3). Zasilanie ba- 
teryjne wystarcza na 10 h ci^gtej pracy. 
W celu oszcz?dnosci energii mozna ustawic 
jasnosc wyswietlacza i czas automatycz- 
nego wytqczenia generatora od 10 do 60 
min. Niewielka obudowa i jej ergonomicz- 

DANE TECHNICZNE 


Zakres cz^stotliwosci: 
Poziom: 

sinusoida. prostokqt 
szum biaty 
szum rozowy 
Przemiatanie 
Polaryzacja: 
poziom 
cz^stotliwosc 
Doktadnosc 
THD+N 
Zasilanie 
Wymiary 
Masa 


20 Hz^-20 kHz ( sinusoida) 

20 Hz-5kHz (prostokat) 

-76 dBu++6 dBu. krok 2 dB 
-78 dBu-M-4 dBu. krok 2 dB 
-56 dBu (-4 dBu, krok2dB 
0.13 mV-i-1 .6 V (skok co +23%) 


-76 dBu ++4 dBu 
20 Hz 

±0.5 dB, ±1 cyfra w woltach 
< -7 2 dB (0.025%) typ. @6 dBu 
2xR6 

dt. 1 40 x szer. 74 x wys. 25 mm 
170 g 


ny ksztatt sprawia, ze generator wygodnie 
trzyma si? w dtoni, a klips z tytu obudowy 
umozliwia mocowanie do paska, co jest 
istotne, np. dla technikow przygotowuj^- 
cych aparatur? nagtosnieniowq na estra- 
dzie. 

Minirator MR1 generuje sinusoid?, prostokqt, 
szumy - rozowy i biaty. W sygnale sinusoidal- 
nym mozna zmieniac cz?stotliwosc (31 warto- 
sci z krokiem 1/3 oktawy) w przedziale warto- 
sci od 20 Hz do 20 kHz (pasmo sygnatu pro- 
stok^tnego 20 Hz+-5 kHz). 

W trybie przemiatania (Sweep) jest genero- 
wany sygnat sinusoidalny z krokiem 1/3 



oktawy. Wyswietlane sq wartosci generowa- 
nej cz?stotliwosci. Szybkosc zmian cz?sto- 
tliwosci jest takze regulowana, do wyboru sq 
wartosci 0,05, 0,5 ,1 ,2 ,3 ,4 ,5 s. Na koniec 
kazdego cyklu pojawia si? sygnat o cz?- 
stotliwosci 1 kHz i czasie trwania dtuzszym 
niz kazdej z cz?stotliwosci osobno. Genero- 
wanym sygnatom towarzyszy obracajqcy 
si? symbol kreski na wyswietlaczu. 
Poziom sygnatu moze bye podawany 
w dBu, dBV i woltach. Dla jednostek logaryt- 
micznych wartosc napi?cia mozna usta- 
wiac co 2 dB. Zakres zmian napi?cia poda- 
wanego w woltach wynosi od 0,13 mV do 
1 ,6 V ze skokiem ±26%. 

Generowany jest tez sygnat testowy Pola- 
rity Test do badania zgodnosci fazowej. 
Wartosc poziomu sygnatu moze si? zmie- 
niac od 1 ,25 mV do 500 mV ze skokiem 
±26%. Czpstotliwosc sygnatu jest stata i wy- 
nosi 20 Hz. 

Wfi-aiemia yiytkowmika 

Sygnaty z miernika sq wystarczajqce do 
przeprowadzenia takich badan jak: spraw- 
dzenie droznosci kanatow we wzmacniaczu 
stereo lub wielokanatowym, regulacja bar- 


@i9nal:Sine , B 
S00Hz □ 6 dBu 


Rys. 3. Widok na wyswietlaczu przy generowaniu 
sinusoidy o cz^stotliwosci 800 Hz 
i amplitudzie 6 dB 


wy dzwipku, sprawdzanie zgodnosci fazo- 
wej gtosnikow, kabli, kalibrowanie miernikow 
wysterowania, a takze szybkiego sprawdze- 
nia urzqdzen w studiach nagraniowych 
i estradowych. 

W sygnatach testo.wych sinusoidy i prosto- 
k$ta jedyne ograniczenie stanowi brak ptyn- 
nej regulacji poziomu wyjsciowego i cz?- 
stotliwosci. Zalet^ jest mozliwosc okreslania 
poziomu wyjsciowego w woltach, do ktorych 
przyzwyczajeni sq elektronicy lub w decybe- 
lach, ktore wol$ radiowey. Duza zaleta to za- 
stosowanie funkcji Sweep, umozliwiajqcej 
w pracach amatorskich, np. zbadanie pasma 
przenoszenia budowanego wzmacniacza. 
Aby moc rejestrowac charakterystyki prze- 
noszenia mozna dokupic Minilyzer (opis 
ReAV 3/2001 ), ktory rejestruje charakterysty- 
ki przenoszenia. 

Jerzy Justat 



Rys. 1. Minirator MR1 
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rzeglqd wydawnictw 


Jarostew Szostka 
FALEiANTENY, 

WKL Warszawa 2000, wydanie 1, str. 472 

Ta elegancko wydana ksi^zka (sztywna opra- 
wa, dobry papier) to system atyczny, prowa- 
dzony od podstaw elektromagnetyzmu, tech- 
niki antenowej i propagacji fal radiowych, 
a koriczqcy si$ rzadko zamieszczanym i na- 
bierajqcym coraz wi^kszego znaczenia ma- 
teriatem poswieconym szeroko poj^tej kom- 
patybilnosci elektromagnetycznej. Szeroko 
poj^tej, bo obejmuj^cej nie tylko kompatybil- 
nosc systemow radiokomunikacyjnych, ale 
rowniez oddziatywanie pr^du elektryczne- 
go i pola elektromagnetycznego na orga- 
nizm ludzki, ochron$ przed promieniowa- 
niem oraz obowiqzujqce w tym zakresie prze- 
pisy prawne i BHP. Po drodze omowiono 
podstawow^ teori$ anten: rownania Maxwel- 
la : wtasciwosci fali ptaskiej, teori§ linii trans- 
misyjnych, podstawy techniki mikrofalowej, 
parametry anten i ich pomiary. Potem Autor 
przechodzi do konkretow, dajqc obszerny 
przegl^d anten wykorzystywanych we wspot- 
czesnych systemach radiokomunikacyjnych, 
zarowno profesjonalnych jak i amatorskich 
(przez niemal 100 lat swego istnienia techni- 
ka dla ruchu krotkofalarskiego wypracowata 
specyficzne techniki antenowe, ktorych Au- 
tor nie zapomniat przedstawic lub podac licz- 
nych odnosnikow literaturackich). Jest nawet 
porz^dnie opisana antena W3DZZ. Literatu- 



ry jest zreszt^ pot^zna porcja po kazdym 
rozdziale. 

Autor zastosowat tez niespotykany dotych- 
czas w polskiej literaturze ksiqzkowej system 
informowania o konkretnych rozwiqzaniach, 
podajqc po prostu kopie kart katalogowych 
w ich angielskim oryginale. Nie tylko zresztq 
kart katalogowych, bo i zatqczone na wktad- 
ce wykres Smitha i nomogramy do okreslania 
nat^zenia pola TV anten nadawczych s$ pet- 
nq kopiq angielskich wersji, wliczajqc w to 


rowniez opis i instrukcj§ uzytkowania. Juz 
wyobrazamy sobie stada oburzonych 
„str6zow czystosci” itp. wymachuj^cych „wta- 
sciwq i stuszn^ ustaw^”- ale czy nie ma 
w tym gt^bszego sensu? Co jest, a zwta- 
szcza co bpdzie wart w zawodzie elektronik 
bez znajomosci angielskiego? A ksiqzka o po- 
ziomie zaawansowanym, z duz^ porcjq obja- 
snien matematycznych, zwtaszcza w czpsci 
teoretycznej, jest przeznaczona z definicji 
dla studentow studiow dziennych i zaocz- 
nych kierunku Elektronika i Telekomunika- 
cja, uczniow technikow o specjalnosciach 
Radiokomunikacja, Radiotechnika i TV oraz 
pokrewnych, inzynierow i technikow projektu- 
jqcych i eksploatuj^cych systemy radioko- 
munikacyjne. Jest tez, co wyraznie powie- 
dziano, przeznaczona dla krotkofalowcow, 
ktorym bardzo trudno bytoby rozwijac swoje 
techniczne hobby bez znajomosci angiel- 
skiego. To nie zascianek jest naszq przy- 
sztosci^, i to wsz^dzie a juz zwtaszcza w tym 
zawodzie. 

Szeroki zakres tematyczny ksi^zki i przyj$- 
ta konwencja wyktadu daje mozliwosc zapo- 
znania si$ - czasem pobieznego, ale jednak 
- z szerokim zakresem rozwi^zah technicz- 
nych i stownictwa antenowego. Zapoznawszy 
si§ z ksiqzkq nawet bez wchodzenia gt^biej 
w podstawowq teorie, cztowiek spoza bran- 
zy antenowej cos na jej temat juz wie lub 
znajdzie sobie to co mu potrzeba. Z ksiqzki 
korzysta si§ bez trudnoSci, dzipki dobrej pol- 
szczyznie. Warta polecenia. (Ik) 



generator fonicznych 
sygnatow testowych 


Test Minilyzera ML1 
w numerze 4/2001 
ReAV 

Test Miniratora MR1 
w numerze 7/2001 
ReAV 


▼KONSBUD 




Wytqczny przedstowiciel w Polsce firmy 


uL Gajdy 24, 02-878 Warszawa, tel. (0 22) 644 30 38, fax (0 22) 648 02 36 
e-mail: info@konsbud-audio.com.pl, http://www.konsbud-audio.com.pl 


BPS LAUREATEM KONKURSU TERAZ POLSKA 

Podczas galowego koncertu wiencz^cego XI edycj§ Konkursu na Naj- 
lepsze Produkty i Ustugi prezes firmy BPS, Krzysztof Kontek, odebrat sta- 
tuetk$ TERAZ POLSKA. BPS b^dzie firmowac znakiem polskiego godta 
promocyjnego wyroznion^ w konkursie seri§ sitowni telekomunikacyjnych. 
BPS jest jedynq firm^ na rynku zasilania i jedn$ z niewielu w branzy tech- 
nicznej, jaka moze poszczycic si§ zdobyciem tego prestizowego odzna- 
czenia. Informacje dotycz^ce szeroko poj^tego rynku zasilania mozna 
znalezc pod adresem www.bps.com.pl. Strona jest codziennie aktualizo- 
wana. Znaczn^ jej cz§sc zajmuje opis produktow. Doktadne i wyczerpu- 
jqce informacje dotycz^ce UPSow, agregatow, sitowni i innych urzq- 
dzen wzbogacone zostaty doktadnymi opisami technicznymi oraz zilustro- 
wane zdj^ciami. (cr) 
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ffI-£0 SYSTEMS 


J Mozliwosc prooraniowania ufesdow EPROM. EEPR0M. FLSAH, BPR0M. 

Serial EPR5 m. MPU/CPU. PAL. GAL PEEL EPLD. FPL MACH. MAX. MAPL 
J Programov/aniejednegolub wiekszejiiosciukladowjednociesme 
J Szerokti gam&occjonalnych adaoterow 
PLCC. 3 GA QFP PQFP. SOP. TS0P. S0J i innych 
J Komumkacjazkofrputerem przez RS232 kib Centronics 
Moziiwe prograniowanie bez komputera zewnetiznego 
^ Serves gwarancyjny i pogwarancyjny 

Wysylka na koszt Elmark Automatyka £ 


ELMARK 

' Automatyka _ 

ul: Radna 12. 00-341 Warszawa, tel. 
e^nail: elmark^elmark.com.pl 


www.elmark.cou,. | 
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> ELEKTRONIKA 



ZASILANIE SAMOCHODOWEGO 
SPRZ^TU AUDIO 


Sprawa wydaje si^ 
prosta. Radioodtwarzacz 
nalezy dotqczyc 
do instalacji elektrycznej 
samochodu 
i po kfopocie. 

Jednak rzeczywistosc 
bywa bardziej 
skomplikowana, o czym 
mowa w artykule. 

C oraz wiecej uzytkownikow chce 
stuchac w samochodzie muzyki 
odtwarzanej z tak dobry jakosciy, 
jakq oferujy domowe zestawy hi- 
fi. Niestety, jakosc dzwi^ku w samocho- 
dzie jest znacznie gorsza. Mata obj^tosc 
kabiny pasazerskiej, powierzchnie foteli 
i scian pochtaniajyce dzwiek, hatas we- 
wnytrz i na zewnytrz pojazdu. brak miejsca 
dla gtosnikow o wiykszych wymiarach, 
ograniczenia w zasilaniu. to czynniki pogar- 
szajyce jakosc dzwi^ku. Wptyw kazdego 
z tych czynnikow mozna skutecznie ogra- 
niczac. W tym artykule omowiono proble- 
my zasilania i sposob ich rozwiyzywania. 

a) b) 


Rys. 1. Wyprowadzenia w kondensatorach 
buforowych 

a -samochodowy kondensator Brax z wieloma 
potaczeniami oktadek. b -gorszy kondensator 
z pojedynczymi potaczeniami 

Zrodta energii w samochodzie 

W domowych instalacjach hi-fi nie ma prak- 
tycznie ograniczen w dostarczaniu mocy 
z sieci elektrycznej. W samochodzie 
zrodtem energii jest alternator wspoma- 
gany akumulatorem, a instalacja ma napiy- 


cie nominalne 12 V. Do uzyskania takiej 
samej mocy, z instalacji samochodowej 
trzeba pobrac pryd o nat^zeniu ok. 1 5 ra- 
zy wi^kszym niz z sieci 220 V. Temu wta- 
snie problemowi - zasilaniu urzydzen car 
audio o wi^kszej mocy, warto poswi^cic 
wiecej uwagi. 

Ze wzgl^du na swojy duzy indukcyjnosc, 
alternator wnosi tylko ograniczony wktad do 
prydu zasilania samochodowych urzydzen 
audio. Nie jest on w stanie dostarczac, 
charakterystycznych dla odtwarzania mu- 
zyki, bardzo krotkich impuisow prydowych 
o duzej amplitudzie, poniewaz ma zbyt du- 
zy wewnytrzny impedancji. Z drugiej stro- 
ny, akumulator ma rezystancji wewn^trz- 
ny rz^du 40 milionow. Do wspomnianych 
impedancji samochodowych zrodet prydu 
trzeba dodac rezystancje z\qcz i zestykow 
oraz impedancji przewodow doprowadza- 
jycych pryd do radioodtwarzacza i ewen- 
tualnie wspotpracujycych z nim dodatko- 
wych wzmacniaczy. Rowniez pryd "zwrot- 
ny”, piynycy przez nadwozie i podwozie sa- 
mochodu do ujemnego bieguna akumula- 
tora, napotyka na swojej drodze na pewny 
rezystancji. Wszystkie wartosci z tego tan- 
cucha, zsumowane, tworzy impedancji 
zrodta energii. 

Wzmacniacze audio zwiykszajy moc sy- 
gnatow prydu zmiennego z duzy zawarto- 
sciy przebiegow impulsowych, w zwiyzku 
z czym natizenie prydu pobieranego ze 
zrodta zasilania gwattownie sii zmienia - 
ma takze charakter impulsowy. Do prawi- 
dtowego odtwarzania basow, ze wzglidu 
na wysokie amplitudy dzwiyku, potrzebne 
sq impulsy prydowe o bardzo duzej ampli- 
tudzie. 

Impedancja zrodta zasilania w samocho- 
dzie zazwyczaj jest wiiksza niz 300 milio- 
now, a nierzadko przekracza 1 £1 W samo- 
chodowych systemach audio z dodatkowy- 
mi wzmacniaczami, nierzadko sq spoty- 
kane moce wyjsciowe 200-5-500 W. Nie sy 
to moce nadmierne, jezeli chce sii uzyskac 
nieznieksztatcone odtwarzanie silnych 
dzwiikow basowych. Bioryc pod uwagi 
napiicie zasilania 12 V i ograniczony 
sprawnosc energetyczny wzmacniaczy, 
amplitudy impuisow mogy miec 30, 60 
a nawet wiicej amperow. Takiego prydu, 
zrodto o impedancji 300 miliomow, lub wiy- 
cej, nie bidzie w stanie dostarczac. 
Rozpatrywano tu problem zwiyzany ze 


zmieniajycym sii w bardzo szerokich gra- 
nicach poborze prydu przez urzydzenia 
car audio. Istnieje natomiast jeszcze je- 
den problem dotyczycy zasilania tych urzy- 
dzen. Chodzi o bilans energii elektrycznej 
samochodu. Odbiorniki energii elektrycznej 
znajdujyce sii w samochodzie, takie jak 
swiatta, urzydzenie zaptonowe, ogrzewa- 
nie tylnej szyby, klimatyzacja, mogy po- 
bierac do 50 amperow. Co wiicej, alterna- 
tor jest zaprojektowany na srednie zuzy- 
cie energii plus ok. 20%. Istnieje wobec te- 
go realne niebezpieczenstwo, ze podczas 
jazdy w trudnych warunkach atmosferycz- 
nych, gdy sy wtyczone gtowne odbiorniki 
energii: dtugie swiatta, ogrzewanie tylnej 
szyby, wycieraczki itd., po wtyczeniu roz- 
budowanej instalacji car audio , moze nie 
wystarczyc prydu z alternatora i zacznie siy 
roztadowywac akumulator, a po pewnym 
czasie samochod po prostu stanie. 

Jest jeszcze jedno niepozydane zjawisko: 
akumulator bidzie obciyzany przez 
wzmacniacze krotkimi impulsami prydu 
o duzej amplitudzie, ze szkody dla jego 
trwatosci. 

eoneisrgon 

dla wmiaciraiaega 

Z przedstawionego rozwazania wynika je- 
den wazny wniosek: napiicie zasilania 
wzmacniaczy mocy nie moze "siadac" pod 
wptywem gwattownych impuisow baso- 
wych. To znaczy, ze zrodto zasilajyce mu- 
si bye zdolne do dostarezania krotkotrwa- 
tych impuisow prydowych. 

Ten warunek tatwo spetniac w sieciowych 
zasilaczach domowych zestawow hi-fi. Sto- 
suje siy w nich odpowiednio duze napiicia 
zasilania, co zmniejsza zapotrzebowanie 



cz^stotliwosci 
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NOWE OSCYLOSKOPY CYFROWE FIRMY IfiCrOy 



Pasmo przenoszenia - 350 MHz, 500 MHz 
Prbbkowanie - max 4GS/s, 


(50 GS/s w trybie RIS) 

Pamif6 - 250 kpts (max 8 MB) 

GPIB, RS232C, Centronics, VGA, FDD 



Electronic Measurement Technology 



Pasmo przenoszenia - 2 GHz 
Pribkowanie - 16 GS/s 
(50 GS/s w trybie RIS) 

Paml?6 - 64 Mpts 

GPIB, RS232, Centronics, FDD 
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waver'unner 



Pasmo przenoszenia - 200, 500 MHz 
Prbbkowarte - do 1 GS& (25 GS/s - RtS) 
Paml$6 - do 2 Mpts 
RS232, GPIB, Centronics, FDD, VGA 
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Z /£<=> runner ~ 

Pasmo przenoszenia - 100 MHz 
Pr6bkowante-500 MS/s, (25 GS/s - RtS) 
Paml$£ - 100 kpts 
RS232, Centronics, drukarka, FDD 


ELSINCO Polska Sp. z o.o. 
ul. Gdariska 50, 01-691 Warszawa 
tel: (022) 832 40 42, fax: (022) 832 22 38 
e-mail. Qftice<p)e!$in GQ,Q! 

Internet: htlp://www. e lsinco.pl 



Rys. 3. Samochodowy 
kondensator buforowy 
Brax o pojemnosci 
1 000 000 pF 


na prqd. Energii potrzebnej do "impulsowe- 
go” zasilania wzmacniaczy mocy dostar- 
czajq wt^czone w obwod zasilania buforo- 
we kondensatory elektrolityczne o pojem- 
nosci rzpdu tysipcy mikrofaradow. Takie 
kondensatory majq niewielkq impedancjp 
wewn^trzn^. 

Kondensatory buforowe s 3 wykorzystywa- 
ne rowniez do zasilania wzmacniaczy du- 
zej mocy w systemach car audio. Jednak 
wymagania stawiane tym kondensatorom 


S3 znacznie wipksze. Musz^ one wyrowny- 
wac impulsy pr^dowe 0 duzo wipkszej am- 
plitudzie, a wipe miec znacznie wipksz3 
pojemnosc rzpdu miliona mikrofaradow, 
to znaczy jednego farada, przy bardzo ma- 
tej impedancji w szerokim zakresie czp- 
stotliwosci, od kilku hercow do kilkudziesip- 
ciu kilohercow. 

Jest to warunek, ktory musi bye spetniony, 
aby kondensator buforowy skuteeznie spet- 
niat swoj^ funkcjp w catym pasmie czpsto- 
tliwosci przenoszonych przez wzmacniacz. 
Zwykte kondensatory elektrolityczne nie 
nadajq sip w tym przypadku, poniewaz 
majq zbyt duzq wtasnq indukcyjnosc. 
Znana w srodowisku fanow car audio nie- 
miecka firma Audiotec Fischer, produkujq- 
ca najwyzszej klasy podzespoty marki Brax 
i Helix, opracowata specjalne buforowe 
kondensatory elektrolityczne. Zarowno spe- 
cjalna technologia produkcji tych konden- 
satorow, jak i uzyskane wyniki, zastugujq 
na szersze omowienie. 

Klasyczny kondensator elektrolityezny o du- 
zej pojemnosci ma wiele zwojow cienkiej 
aluminiowej folii, a wipe duz3 indukcyjnosc 
oraz impedancjp. W kondensatorach Brax 
zredukowano indukcyjnosc folii do mini- 
mum, zwielokrotniaj^c pot^czenia folii z za- 
ciskami kondensatora. W zwyktych kon- 
densatorach elektrolitycznych kazda oktad- 
ka (folia) ma przymocowane jedno wypro- 


wadzenie do zewnptrznej koncowki kon- 
densatora. Kondensatory Brax maj3 tych 
wyprowadzen kilkanascie z kazdej oktad- 
ki. Roznicp w konstrukcji widac wyraznie na 
rys. 1 . Ponadto w kondensatorach Brax 
wyprowadzenia S3 zgrzewane z foli3, na 
zimno ultradzwipkami, co zapewnia ich 
duz3 wytrzymatosc mechaniczn3 i mat3 
wrazliwosc na roznego rodzaju drgania 
charakterystyczne dla samochodow. 
Patrz3c na rys. 2 tatwo sprawdzic, jak du- 
ze korzysci przynosi wt3czenie buforowe- 
go kondensatora Brax w obwod zasilania 
instalacji car audio. Na przyktad, przy czp- 
stotliwosci do 10 kHz wewnptrzna rezy- 
staneja akumulatora wynosi ok. 300 m Q, 
impedaneja zwyktego kondensatora elek- 
trolitycznego ok. 50 mft, a kondensatora 
Brax zaledwie ok. 3 mQ. 

Wygl3dem zewnptrznym samochodowy 
kondensator buforowy (rys. 3 ) nie przypo- 
mina zwyktego kondensatora elektrolitycz- 
nego. Wyrozniaj3 go przede wszystkim 
solidna obudowa i masywne zaciski mocu- 
j3ce przewody doprowadzaj3ce. W kon- 
densatorach tego rodzaju S3 montowane 
zazwyczaj uktady zabezpieczaj3ce i mie- 
rz3ce napipcie. SJ. ■ 

Na podstawie materiatow informacyjnych firmy Audio- 
tec Fischer. 
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"7*TJKA w roznych zastosowaniach 


AWIONIKA SYSTEMY AWIONICZNE 

W SAMOLOTACH WOJSKOWYCH (2) 


prowadzanie i rejestracja 
danych odbywa si§ na pod- 
stawie systemowej pami^ci 
o swobodnym dost^pie i wy- 
miennym nosniku danych (kaseta), nieza- 
leznq od rejestratora katastroficznego (tzw. 
czarnej skrzynki). Kaseta jest nosnikiem in- 
formacji o planie misji, przygotowywanym 
przed lotem. Umozliwia to wspotprac§ z na- 
ziemnym systemem planowania misji, 
gdzie zadanie jest programowane, zapi- 
sywane na kasecie i z niej wprowadzane 
do systemu poktadowego. Podczas misji, 
w pami^ci tej jest zapisywanych kilkaset 
parametrow lotu, stuzqcych do analiz wy- 
konania zadania i dostarczaj^cych z kaz- 
dego lotu bogatego materiatu badawczego. 
Uzupetnieniem tego materiatu jest zwykle 
zapis wideo, czyli zarejestrowany przez 
miniaturow^ kamer§ obraz widziany przez 
pilota (to znaczy obraz na wskazniku prze- 
ziernym HUD i teren operacji). 

Czujniki pomiarowe to przede wszyst- 
kim opisany uprzednio system autono- 
micznej nawigacji inercjalnej, wspomaga- 
ny systemem satelitarnym GPS. Czujni- 
kami wspomagajqcymi s$ takze omowione 
w poprzednich artykutach urzqdzenia na- 
wigacyjne wykorzystujqce stacje naziem- 
ne (np. taktyczny system nawigacji TA- 
CAN. automatyczny radiokompas ADF, sy- 
stem Iqdowania). Zadaniem radaru pokta- 
dowego jest w przypadku samolotow woj- 
skowych. poza funkcjami kontroli pogody, 
odczytanie rzezby terenu (co ma znacze- 
nie zasadnicze w przypadku lotow na ni- 
skich wysokosciach) oraz detekcja celow 
naziemnych lub powietrznych. 

Urzqdzenie do obserwacji terenu przed 
samolotem w podczerwieni FUR (Forward 
Looking Infrared) umozliwia wyswietlenie 
na wskazniku wielofunkcyjnym termalnego 
obrazu terenu (rys. 6); z kolei dalmierz la- 
serowy umozliwia precyzyjny pomiar odle- 
gtosci do celu. 

Uktady wykonawcze samolotow wojsko- 
wych to system sterowania samolotem, 
srodki wojny radioelektronicznej i podsyste- 
my sterowania uzbrojeniem. Interesuj^- 
cym zagadnieniem jest problem automaty- 
zacji procesow wykonawczych. Znane jest 
zjawisko okreslane mianem ’’ironii auto- 
matyzacji”, polegajqce na zwi^kszeniu ob- 
ciqzenia prac^ w kabinie, wynikaj^cego 
z samej automatyki. Przy czym zjawisko to 


wyst^puje w lotnictwie wojskowym z mniej- 
szym nat^zeniem niz w cywilnym; samolot 
niosqcy srodki niszczenia jest w wipkszym 
stopniu pozostawiany w r$kach cztowieka 
-pilota, a w mniejszym we wtadaniu kom- 
putera -maszyny ze sztucznq inteligencj^. 
Wydaje si§, ze na samolotach wojskowych 
z lepszym skutkiem zrealizowano zasadp 
wspomagania, a nie zast^powania pilota 
przez uktady automatyki. 

Automatyzacj§ funkcji samolotu wojsko- 
wego mozna podzielib na dwie kategorie: 
steruj^cq elementami wykonania zadania 
oraz zabezpieczajqcq lot bojowy. W pierw- 
szej kategorii mamy do czynienia z ”auto- 
matyczn^" nawigacji i "automatycznym” 
atakiem. Automatyczna nawigacja prowa- 
dzona jest wedtug wprowadzonego przed 
lotem planu misji i realizowana jest przez 
pilota wykonuj^cego polecenia dyrektywne, 
przekazywane przez system lub (rzadziej) 
przez uktady automatycznego sterowania 
samolotem. 

Automatyczny atak (np. bombardowanie 
bez widziatnosci celu, tzw. CCRP VIP 
(Continuously Computed Release Point- 
Visual Initial Point) -stale wyliczany punkt 
zwolnienia, wyniesiony punkt zapoczgtko- 
wania ataku - rys. 7) polega na oddaniu 
decyzji o zwolnieniu srodka bojowego 
"mozgowi" komputera; jednakze i w tym 
przypadku konieczna jest jednoznaczna 
inicjalizacja procedury ataku dokonana 
przez pilota (’’oznaczenie” wyniesionego 
punktu, samego celu, lub jego parame- 
trow) oraz stata akceptacja kontynuowania 
ataku (np. nacisnipcie i trzymanie przycisku 
bojowego) z mozliwosci^ jego natychmia- 
stowego przerwania. 

Druga kategoria automatyzacji polega na 



wyr^czaniu pilota, zajptego przeprowadza- 
niem ataku w skrajnie trudnych warun- 
kach, w utrzymywaniu bezpiecznych lub 
pozqdanych parametrow lotu. We wspot- 
pracy z zaawansowanymi systemami czuj- 
nikowo-pomiarowymi, wspomaganymi 
komputerowo (np. Ground Proximity War- 
ning System- uktad ostrzegania o blisko- 
sci ziemi), uktady wykonawcze automa- 
tycznego systemu sterowania samolotem 
utrzymujq wysokosb samolotu powyzej 
pewnej wartosci minimalnej, ograniczaj^ 
kqt natarcia i slizgu, zapewniaj^ ttumienie 
drgan itd. 

Wojna radioelektroniczna, to detekcja 
i identyfikacja zagrozenia ze strony prze- 
ciwnika, a nastppnie wybor i zastosowanie 
srodkow obrony. Odbiornik RWR (Radar 
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Warning Receiver) ostrzegaj^cy przed 
opromieniowaniem samolotu wi^zk^ prze- 
ciwnika, podaje pilotowi informacje o rodza- 
ju i kierunku zagrozenia; w przypadku kil- 
ku zagrozen okresla najwipksze. Podej- 
muje tez decyzje o tym, ktore srodki obro- 
ny i kiedy zostanq zastosowane -w przy- 
padku zagrozen jednego rodzaju najwta- 
sciwsze b^dq paski folii zaktocaj^ce wi^z- 
k$ radiow^, w innym przypadku zostanq 
wystrzelone flary (putapki cieplne) mylqce 
detektory podczerwieni przeciwnika. 
tqcze danych (data link) stuzy do przeka- 
zywania duzych ciqgow danych mi^dzy 
samolotem a ziemiq oraz mi^dzy samolo- 
tami, przy maksymalnym wykorzystaniu 
przepustowosci t^cza (rys. 8 ). W przypad- 
ku samolotow wojskowych dane te obejmu- 
j 3 gtownie dyrektywy zwi^zane z wykony- 
waniem misji, dane uzyskane podczas roz- 
poznania, a takze instrukcje kontroli ru- 
chu, informacje pilotazowo-nawigacyjne, 
dane pogodowe i informacje obstugi sprz$- 
tu. Rola tqcz danych i ich rozwoj zarowno 
w lotnictwie wojskowym, jak i cywilnym 
ciqgle rosnie, w oparciu o nie powstaia 
koncepcja nowej filozofii zarz^dzania sro- 
dowiskiem i ruchem lotniczym. 

Leszek Rams 


DURACELL WPROWADZIt NA RYNEK NOWE RODZAJE BATERII 


Na konferencji prasowej w Warszawie przed- 
stawiciele znanego producenta baterii, firmy 
Duracell, poinformowali o wprowadzeniu na 
rynek dwoch nowych rodzajow baterii alka- 
licznych: Duracell Ultra M3 i Duracell Plus. 
Baterie Duracell Ultra M3 sq przeznaczone 
do urzqdzen o duzym poborze mocy, np. cy- 
frowych aparatow fotograficznych, odtwa- 
rzaczy MD i MP3, kamer wideo, telefonow 
komorkowych. Okreslenie M3 wiqze si$ 




z angielskimi okresleniami: More energy 
(wi^cej energii), More efficiency (wipksza 
wydajnosc), More Power (wi^cej mocy). 
W tych bateriach udato sie zredukowac 
ilosc nieaktywnych skiadnikow, co w rezul- 
tacie miato wptyw na znaczne zwi^kszenie 
ilosci ’’paliwa”, to znaczy sktadnikow ak- 
tywnych znajduj^cych si$ w kazdym ogni- 
wie. Dzi^ki temu baterie maje wi^ksz^ po- 
jemnosc. Pozostaj^ce nieaktywne sktadni- 


ki zmodyfikowano w taki sposob, ze zwi^k- 
szyta si$ wydajnosc pr^dowa baterii. Druga 
nowosc, baterie Duracell Plus, takze alkalicz- 
ne, charakteryzujq si$ lepszq jakosciq i efek- 
tywnosci^ dziatania w porownaniu z po- 
przednio oferowanymi. Te baterie sq reko- 
mendowane do wszystkich urz^dzen elek- 
trycznych i elektronicznych powszechnego 
uzytku, np.: odbiornikow radiowych, odtwa- 
rzaczy kasetowych, pilotow do sprz^tu RTV, 
latarek. Obydwa rodzaje baterii nie zawiera- 
j 3 szkodliwych dla srodowiska metali ci^zkich 
-rt^ci, kadmu i otowiu. S 3 produkowane we 
wszystkich podstawowych typach: LR03, 
LR 6 , LR1 4, LR20 i 6LR61 . A oto podstawo- 
we dane techniczne nowych baterii: 


LR6 

Ultra M3 

Plus 

Nominalna impedancja 



wewnftrzna (mQ) 

81 

181 

Czas pracy (h) przy pr^dzie 



roztadowywania 0,25 A 



i koncowym napi^ciu 0,9 V 

8,4 

8,0 


Baterie Duracell Ultra M3 maj^ ponad dwu- 
krotnie wi^ksz^ wydajnosc pr^dowq w po- 
rownaniu z odmianq Plus, natomiast ich 
czas pracy jest porownywalny. (SJ) 
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KA w ROZNYCH ZASTOSOWANIACH 


Praca nad systemem 
autokalibracji zapisu 
ptyt CD-R doprowadzify 
do powstania 
rozwiqzania o nazwie 
TBW - zapis 
zrownowazony 
termicznie. 

Z apis na ptytach CD-RW to techni- 
ka stosunkowo nowa. Jej szero- 
kie zastosowanie w ciqgu paru 
lat obecnosci na rynku dato cen- 
nq wiedz§ praktycznq, nieznanq jeszcze 
w chwili wejscia do powszechnego stosowa- 
nia. Zmienit si§ tez sam rynek, stawiajqc 
przed systemem zapisu wymagania o jakich 
sie jego tworcom nie snito. W ReAV 11/97 
podalismy podstawy systemu i szczegoiy ta- 
kie, jakie byty znane na starcie, kiedy sen- 
sacjq byt pierwszy komercyjny CD-RW re- 
korder na naszym rynku. 

Co si§ stato od tego czasu? Technika „chwy- 
cita”, nast^pit gwattowny wzrost popytu na 
ptyty CD-R, pojawito si§ wielu wytworcow. 
Ostra walka konkurencyjna o klienta spowo- 
dowata rownie ostrq walk§ o obnizanie ko- 
sztow produkcji z jednej strony a podniesie- 
nie szybkosci zapisu - z drugiej. Koszty 
spadty przez ten czas ponad dziesi^cio- 
krotnie, szybkosc zapisu o tylez wzrosta. 
To jedna strona medalu, ale jak zwykle jest 
druga, ta mniej reprezentacyjna. Otoz rynek 
swiatowy (i nasz) zostat zalany wieloma 
gatunkami i typami ptyt markowych i niemar- 
kowych. W wielu przypadkach jakosc tych 
ptyt nie jest zgodna z mi^dzynarodowymi 
normami, uzgodnionymi w Pomaranczowej 
Ksi^dze ( Orange Book) dla nosnikow CD-R. 
Pomarariczow^ Ksi§g§ stworzono po to, 
aby zapewnic maksimum zgodnosci wy- 
robow od roznych producentow, a takze 
uzyskac kompatybilnosc wstecz. Ale wyma- 
gania sobie a zycie sobie. Wielu produ- 
centow ma niewystarczajqce techniczne 
mozliwosci produkcji i zapewnienia jako- 
sci, dla obnizki kosztow stosuje materiaty ja- 
kosci - mowiqc delikatnie - nie najlepszej, 
szwankuje technologia naktadania barw- 
nika na podtoze tak, ze zdarzajq si§ miej- 
sca prawie bez nosnika, a za to duzo jest 
defektow powierzchniowych. Tyle, ze przy 
zakupie stwierdzic si§ tego nie da, bo oglq- 
dana gotym okiem ptyta wygl^da dokta- 
dnie tak samo jak kazda inna. 

Jak wiadomo, w procesie nagrywania pty- 
ty CD-R warstwa barwnika na ptycie jest 
podgrzewana punktowo przed skupionq 
wi$zk§ impulsowego swiatta laserowego. 
W miejscu padania tej wi^zki tworzy si§ 


dziura (pit) gdzie wspotczynnik odbicia 
swiatta jest mniejszy, z kolei obszar mi^dzy 
kolejnymi „pitami” na sciezce zapisu (tzw. 
land, ziemia, pole) odbija swiatto silniej. 
Impulsy ciqgu sygnatu zapisu to pity, prze- 
rwy mi§dzy nimi to landy. Rzecz w tym, ze 
system zapisu okreslony w Pomaranczowej 
Ksi^dze jest bardzo wrazliwy na wszelkie 
odchylenia od normy, zwtaszcza przy coraz 
popularniejszym zapisie z duzymi pr$dko- 
sciami (1 2 x i wi^kszymi). Ciepto dostarczo- 
ne przez impuls laserowy powinno zapew- 


nic wypalenie pitu o prawidtowej wielkosci 
i g^stosci. Gdy ptyta jest wadliwa (niska 
jakosc barwnika, nierownomierne natoze- 
nie materiatu), nagrzane sqsiednie pity 
wptywaj^ na siebie az do tqczenia si§ nie 
tylko na jednej sciezce, ale i na sqsiednich. 
Skutkiem sq bt$dy odczytu i przestuchy 
mi^dzy sciezkami. 

Proces wypalania pitu i skutki przegrzania pi- 
tow sqsiednich sq przedstawione na rys. 1 
i 2. Na rys. 1 przedstawiono typowy roz- 
ktad ciepta w fazie zapisu ptyty CD-R. Jezeli 


Plamka swiatta 
laserowego 


Rys. 1 . Rozktad ciepta w fazie zapisu ptyty CD-R 


Srednica pitu jest mniejsza 
niz srednica plamki swiatta 
laserowego 


Wi^zka laserowa 


Temperatura 


Temperatura potrzebna 
do wypaienia pitu 


ZAPIS 
NA PLYTACH CD-RW 
ZROWNOWAZONY 
TERMICZNIE 


Thermo Balanced Writing 


Nagrywarka PCRW1208 
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Poprzedni Poprzedni Wtasciwy Nast^pny Nast^pny 

pit land pit land pit 



® Przestuch termiczny: 

♦ Nagrzanie wst^pne — > przyspiesza nagrzewanie si§ (silny wptyw) 

♦ Nagrzanie przedtuzone —> opoznia ostygni^cie pitu (staby wptyw) 


Rys. 2. Sumowanie si$ termicznego ’’przestuchu” podczas kolejnych wypalen tworzy pity 
o zmiennych rozmiarach 


podczas kolejnych wypalen nast^pi zsu- 
mowanie si§ „przestuchu” termicznego (rys. 
2), powstan^ pity o zmiennych wymiarach. 
jesli nap^d CD-R nie moze sterowac proce- 
sem wypalania i jego adaptacji do nosnika, 
jakosc odtwarzanych nagran nie zadowoli 
uzytkownika. 

Prace nad systemem autokalibracji dla ptyt 
CD-R byty prowadzone w holenderskich la- 
boratoriach Philipsa ( Philips Research La- 
boratory) oraz belgijskim Philips Develop- 
ment Centre. Wynikiem jest zastosowane 
juz w praktyce, a konkretnie - w nowej na- 
giywarce CD-RW 1 2x8x Philipsa o oznacze- 
niu typu PCRW1208, rozwiqzanie o nazwie 
TBW (Thermo-Balanced Writing - zapis 
zrownowazony termicznie). TBW to nowe 
oprogramowanie i jego aplikacja, zawiera- 
j^ca algorytm ..samouczka”. „Samouczek" 
polega na przeprowadzeniu wst^pnego te- 
stu ptyty, okresleniu jej charakterystyki i wpi- 
sania tej charakterystyki do systemu stero- 
wania, ktory odpowiednio steruje catym na- 
graniem. Test polega na wypaleniu serii pi- 
tow z odpowiedniq szybkosciq i moc^ lase- 
ra dobranq tak, aby osi^gn^c optymalnq 
proporcj^ rozmiarow pitow i landow oraz 
zapewnic wtasciwy roznic§ ich wspotczyn- 
nikow odbicia, pozycj§, dtugosc i odstppy, 
a takze dopuszczalny poziom btpdow. Wy- 
palona sekwencja testowa jest odczytywa- 
na i jesli wyniki mieszcz^ si§ w granicach to- 
lerancji, ptyta jest w tych warunkach nagry- 
wana. Zasada tej procedury przypomina 
procedure ustalania przez faks typu faksu na 
drugim koncu linii i dopasowanie warun- 
kow transmisji do tego typu. A co si§ dzie- 
je, kiedy ptyta jest podtej jakosci i w grani- 
cach parametrow si§ nie miesci? 

Wtedy algorytm przechodzi do swej gtow- 


nej sekwencji. Test zostaje powtorzony je- 
den lub wi^cej razy, a na tej podstawie 
przeliczane sq parametry impulsow lasera. 
Jezeli to okaze si§ konieczne, system mo- 
ze zakwalifikowac ptyt§ do nagrywania 
z najblizsz^, mniejsz^ pr^dkosciq - az do 
osi^gni^cia jakosci mieszcz^cej si§ w obr§- 
bie zadanych tolerancji. Ptyta podlega na- 
graniu dopiero po ustaleniu warunkow jako- 
sciowych. Warto podkreslic jeszcze raz, ze 
obok jnteligentnego” pomiaru i obliczania 
warunkow pracy lasera, odbywa si§ wybor 
pr^dkosci nagrywania w petni automatycz- 
ny, bez udziatu uzytkownika. Co najwyzej 
uzytkownik zauwazy, ze ptyta nagrywa si§ 
szybciej lub wolniej, o czym zreszt^ nagry- 
warka go poinformuje. Takie zindywiduali- 
zowane traktowanie ptyty to jeszcze jeden 
zysk: TBW automatycznie kompensuje 
skutki zmian charakterystyki lasera w cza- 
sie oraz skutki osadzania si§ zanieczy- 
szczen w uktadzie optycznym. 

Rezultat stosowania TBW w sprz^cie Phili- 
psa to mozliwosb nagrywania i odtwarzania 
wi^kszosci nosnikow, nie spetniaj^cych spe- 
cyfikacji Pomaranczowej Ksi^gi. Odpada 


bardzo niewiele. To na dzis, ale temat jest 
ciqgle „zywy”, prowadzqc do celu, ktory si$ 
pojawit: stworzenie standardow dla szybkich 
nosnikow zapisu. 

Wyposazona w system TBW nagrywarka 
PCRW 1 208 (tot.) to zwiastun nowej techni- 
ki, w ktor^ bpd^ wyposazane wszystkie na- 
st^pne nagrywarki CD-RW 8x4x32x Philipsa. 
Unikatowe oprogramowanie instalacyjne 
prowadzi uzytkownika krok po kroku przez 
caty proces instalowania nap^du w kom- 
puterze. Razem z wyrobem sprzedawane s$ 
najnowsze wersje oprogramowania Adaptec 
CD Creator i Direct CDE, umozliwiajqce za- 
pisywanie proste lub powtorne plikow MP3, 
audio lub archiwizacj§ cennych danych, 
a takze zapisywanie prezentacji. PCRW 
1 208 ma pr^dkosc zapisu 32x, czas dost§- 
pu 125 ms oraz duzy, 4 MB bufor wewn^trz- 
ny i cyfrowe wyjscie. Inne oprogramowanie 
dostarczane wraz z nagrywark^ to eJay 
Dance Music Creation, stuzqce do ... kom- 
ponowania muzyki tanecznej. Mozna z nim, 
nie majqc zadnej wiedzy muzycznej, stwo- 
rzyc wtasnq sciezk§ dzwi^kow^. 

Leon Kossobudzki 


jjj'jjpriDu - wmmmm 

ico ui. sSaitaiMo iq, i»m) isr n so, fa.t 2j/ m so 

& lUiltl : ui ifjU uii^Ui li jii uU.cuiit, jil 


PODZESPOLY ELEKTRONICZNE PRODUCENTOW JAPONSKICH: 
TOSHIBA, MITSUBISHI, NEC, FUJITSU, SANYO, SONY, 

NEC, HITACHI, Seiko Instruments, YAMAICHI 

OFERUJEMY: 


Mikroprocesory i mikrokontrolery 4, 8, 16 i 32-bitowe, procesory sygnatowe oraz systemy uruchomieniowe 
Pamifci DRAM, SRAM, FRAM, EEPROM, FLASH, Memory Cards, Przetworniki A/D, D/A 
Tranzystory MOSFET, moduty IGBT Transoptory, diody LED Wyswietlacze LCD, TFT, plazmowe 
Podstawki do testowania 1C, adaptery 1C, Katalogi i noty aplikacyjne 
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iWAKUSTYKA 


PROBLEMY UKtADOWE 

WE WZM ACN I ACZACH DUZEJ MOCY 


Wzmacniacze 
elektroakustyczne 
o bardzo duzych mocach 
zawsze fascynowaty 
mitosnikow dobrej 
muzyki. Moce 1 00 W, 

150 W, 200 W - do tego 
juz si^ przyzwyczailismy, 
ale np. 1000 W czy 
2000 W to juz zupetnie 
co innego. W ponizszym 
artykule przedstawiono 
pewne istotne 
zagadnienia zwiqzane 
z ich konstrukcjq. 

zmacniacze duzej mocy 
dla konstruktorow sprz^tu 
elektronicznego swego ro- 
dzaju wyzwaniem. Wzgl^dnie 
tatwo realizuje si§ bowiem urzqdzenia o mo- 
cach wyjsciowych rz§du 100+200 W, po- 
niewaz dost^pne elementy umozliwiaj^ uzy- 
skanie takich mocy z uktadow klasycznych. 
Jednak, gdy w gr§ wchodzq moce rz§du 
1000 W lub wi^cej, sprawa zaczyna si$ 
komplikowac. Znac o sobie dajq gtownie 
ograniczenia napi^ciowe elementow. Wy- 
starczy dokonac prostego przeliczenia po- 
trzebnej amplitudy napi^cia i pr^du dla 
zmacniacza o mocy wyjsciowej 2000 W przy 
obciqzeniu 8 



Rys. 1. Schemat poglqdowy uktadu z podziatem 
napi$cia zasilania 


Ul =^2P wy R L = V 2 x 2000-8 =178,9 V 
iT = UL/RL= 22,4 A 


Przy uwzglpdnieniu strat wynikajqcych ze 
spadkow napi§c na rezystorach emitero- 
wych, zt^czach baza-emiter oraz napi^c 
nasycenia tranzystorow, a takze obnizenia 


napi^cia zasilacza wskutek obciqzenia, 
napi^cie zasilajqce powinno bye rz^du 
±1 90 V. Obliczona dla tej wartosci napi^cia 
zasilajqcego moc strat w stopniu korico- 
wym wyniesie: 



2-190 2 
9,86 8 


= 915 W 


a) 



♦l/2Ec 



Rys. 2. 

Szeregowe 

tqczenie 

tranzystorow 

w celu zwi^kszenia 

wytrzymatosci 

napi^ciowej 

stopnia mocy 

a - uktad szeregowo 

rownolegty 

b - uktad rbwnolegio 

szeregowy 
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Jezeli stopien koncowy sktadatby si§ jedy- 
nie z dwoch komplementarnych tranzysto- 
row, w kazdym wydzielitaby si§ moc rz§du 
460 W. 

Przy takiej mocy strat nalezy zastosowac 
elementy, ktore nie tylko b$dq si§ charak- 
teryzowac odpowiedniq mocq admisyjnq, 
ale rowniez zapewni^ wymaganq wydaj- 
nosc pr^dow^ stopnia koncowego, jak tez 
b^dq miaty odpowiedniq wytrzymatosc na- 
pi^ciow^. Dotyczy to szczegolnie para- 
metru Uq^q. 

Jest sprawq oczywist^, ze w stopniu wyj- 
sciowym nalezy zastosowac zespot ele- 
mentow potqczonych rownolegle, a z uwa- 
gi na mozliwosc wejscia tranzystorow bipo- 
larnych w drugie przebicie ich liczba powin- 
na bye taka, aby uktad wytrzymat przypa- 
dek najbardziej krytyezny, tj. wowczas, gdy 
przy maksymalnym napi^ciu wyjsciowym 
obci^zenie zaeznie zwracac pr^d do 
wzmacniacza, czyli przewodzic b^dq tran- 
zystory normalnie zatkane. W przypadku 
obciqzenia rezystancyjnego zjawisko ta- 
kie nie wyst^puje, moze jednak wyst^pic 
w przypadku obciqzen reaktancyjnych, ja- 
kimi sq w istocie zespoty gtosnikowe. Ta- 
ki przypadek moze si§ rowniez pojawic 
przy podwzbudzeniu si? wzmacniacza lub 
przy gwattownym przesterowaniu. Prze- 
ciqzenia te, jakkolwiek chwilowe, mog^ 
doprowadzib do powaznego uszkodzenia 
stopnia wyjsciowego. W opisanym przy- 
padku chwilowa moc strat mogtaby teo- 
retyeznie osi^gnqc wartosc rz?du 8 kW, co 
wynika z iloczynu petnego napi?cia zasila- 
nia i maksymalnego prqdu wyjsciowego. 
Stosuj^c wi?c elementy o mocach admisyj- 
nych rz?du 150-J-200 W nalezatoby zasto- 
sowac ok. 40 tranzystorow bipolarnych po- 
tqczonych rownolegle. Odpowiada to sta- 
rej zasadzie, ze dla bezpieczenstwa trze- 
ba przyjmowac 1 ,5-2 tranzystorow bipolar- 
nych potqczonych rownolegle na kazde 
100 W mocy wyjsciowej. W tranzystorach 
mocy wykonanych technology MOS zja- 
wisko drugiego przebicia nie wyst?puje, 
stqd ich liczba moze bye mniejsza (z poje- 
dynezyeh stopni mozna uzyskac bezpiecz- 
ne moce wyjsciowe rz?du 200 W). 
Znalezienie elementow, ktore ”bez protestu” 
zniosq napigeie rz?du 400 V przy pozosta- 
tych parametrach przydatnych w tech nice 
m.cz. nie jest tatwe. Na ogot b?d3 to ele- 
menty przeznaczone do pracy impulso- 
wej, wrazliwe na przeciqzenia w zakresie 
liniowym. Ktopot b?dzie rowniez z kon- 
densatorami elektrolityeznymi w filtrze za- 
silacza. 

Ze zbyt wysokim napyciem firmy produku- 
jace wzmacniacze radz3 sobie na rozne 
sposoby, zwykle sprowadza si? to do sto- 


+1/2EC 



sowania szeregowego tqczenia tranzysto- 
row wyjsciowych, jak poglqdowo przed- 
stawiono na rys. 1 , lub do stosowania roz- 
nych wariantow uktadow mostkowych. 
Szeregowe yczenia tranzystorow w stop- 
niu wyjsciowym ma na celu podziat napi?- 
cia zasilajqcego w taki sposob, aby napi?- 
cie odktadajqce si? na tranzystorze w zad- 
nych warunkach nie przekraezato wartosci 
bezpiecznej. W uktadzie przedstawionym 
na rys. 1 napi?cia kolektor-emiter tranzy- 
storow T1 i T2 oraz T3 i T4 mog3 wzro- 
sn^c co najwyzej do wartosci 1/2 E c . 
W stanie statyeznym maj3 wartosc 1/4 
E c , co wynika z jednakowej wartosci rezy- 
storow zastosowanych w dzielniku polary- 
zujqcym bazy tranzystorow T3 i T4. Wa- 
runki najbardziej krytyezne wyst?puj3 przy 
petnym wysterowaniu stopnia koncowego 
dla tej potowki, ktora nie pracuje. Jednak 
w zastosowanym rozwiqzaniu napi?cie 
odktadajqce si? na elemencie nie moze 
przekroczyc wartosci 1/2 E c , gdyz istnie- 
j3cy dzielnik natychmiast koryguje kazd^ 
zmian?. 

Rozwiazania praktyezne 

Rozwiqzania praktyezne przedstawiono 
na rysunku 2. 

W obu przypadkach idea sprowadza si? do 
podziatu napi?cia zasilaj^cego mi?dzy dwa 
zespoty szeregowo potqczonych tranzy- 
storow. Potencjaty baz tranzystorow, 
ktorych kolektory dotqczone s^ do szyn 


zasilania, wyznaczone S3 przez dzielniki re- 
zystancyjne, dokonuj3ce podziatu napi^cia 
zasilania kazdej potowki na dwie rozne 
cz^sci. Tym samym wartosc napi^cia mi§- 
dzy kolektorami a emiterami tranzystorow 
wyjsciowych przy petnym wysterowaniu 
nigdy nie przekraeza wartosci napi^cia 
szyny zasilaj3cej (1/2 E c ) wzgl^dem ma- 
sy, podobnie jak w przyktadzie podanym na 
rysunku. 1. 

W uktadzie klasycznym napi^cie mi^dzy 
kolektorem a emiterem tranzystora, ktory 
w danej chwili nie przewodzi, moze osi3- 
gn3c wartosc zblizon3 do petnego napi§- 
cia zasilania (2x1/2 E c ), co w przypadku 
wysokich napi^c zasilaj3cych moze bye 
niebezpieczne dla stopnia wyjsciowego, 
jezeli zastosowane elementy nie b§d3 do- 
brane z odpowiednim zapasem. 

W uktadzie przedstawionym na rys. 2a ko- 
lektor kazdego z tranzystorow wyjsciowych 
jest zasilany z oddzielnego tranzystora, 
natomiast w uktadzie przedstawionym na 
rys. 2b kolektory tranzystorow wyjsciowych 
S3 pot3czone razem. Poniewaz w obu 
przypadkach wzmacniacze pracuj3 po- 
prawnie, trudno jednoznaeznie okreslic, 
ktore rozwi3zanie jest lepsze. 

Niezb^dne napi^cie zasilaj3ce mozna row- 
niez obnizyc stosuj3C popularny uktad mo- 
stkowy, ktory przedstawiono na rys. 3. 
Wzmacniacze W1 i W2 S3 uktadami mocy, 
natomiast wzmacniacz W3 odwraca faz$ 
sygnatu dla wzmacniacza W2. Zastosowa- 
nie uktadu mostkowego umozliwi obnizenie 
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napi^cia zasilania mniej wi^cej do potowy. 
Nalezy jednak uwzgl^dnic podwojne straty 
napi^cia w porownaniu z uktadem pojedyn- 
czym. Niezbpdne napi^cie zasilajqce wynie- 
sie w tym przypadku ±1 00 V, co rowniez nie 
jest mato, ale rozszerza znacznie asorty- 
ment dost^pnych elementow. 

Napi^cie mozna jeszcze bardziej obnizyc 
stosuj^c obci^zenie o wartosci rezystancji 
rownej 4 Q. Wymagane wartosci amplitu- 
dy napi^cia i prqdu wynios^ wowczas od- 
powiednio: 

lJ L = 126,5 V, = 31 ,6 A 

To umozliwi zastosowanie napi^cia zasila- 
jqcego rz§du ±75 V, jednak wi^ksza o 50% 
wartosc wymaganego prqdu wyjsciowego 
wymusi zastosowanie silniejszego pr^do- 
wo stopnia wyjsciowego. Zalet^ kiasyczne- 
go uktadu mostkowego jest brak przepty- 
wu silnych impulsow prqdowych przez 
sciezki masy. 

Mozna rowniez zastosowac pewn^ mody- 
fikacj$ uktadu mostkowego z tzw. "ptywa- 
jqcym” zrodtem napi^cia zasilania stopni 
mocy - rysunek 4. Drugi wzmacniacz 
uktadu mostkowego petni w tym przypad- 
ku funkcja symetryzatora napi^cia zasila- 
nia wzgl^dem potencjatu masy. Poniewaz 
uktad musi jednak dostarczyc do obciq- 
zenia t§ samq amplitude napipcia co kla- 
syczny uktad mostkowy, w zaleznosci od 
kierunku wysterowania jedna lub druga 




Rys. 5. Schemat blokowy podwojnego uktadu mostkowego 


szyna zasilania b^dzie si§ zblizac do po- 
tencjatu masy, podczas gdy druga uzyska 
w ten sposob wartosc dwa razy wi^kszq. 
Kondensator w filtrze zasilacza musi wy- 
trzymac napi^cie dwa razy wipksze niz w 
uktadzie klasycznym. 

Jednak z punktu widzenia wymaganej war- 
tosci napi^cia zasilania uktad ten ma pew- 
ne istotne zalety. Poniewaz obci^zenie 
z jednej strony jest dotqczone do masy, 
mozliwe jest wi§c ponowne zastosowanie 
dwoch takich uktadow w systemie mostko- 
wym, jak przedstawiono na rys. 5. Takie 


rozwiqzanie umozliwia dalsze obnizenie 
napi^cia zasilania. W tym przypadku wy- 
magane napi^cie zasilania przy rezystan- 
cji obci^zenia wynoszqcej 8 Q wyniesie 
1 00 V, a przy 4 Q tylko 75 V. 

Napi^cie o tej wartosci wytrzymujq juz ty- 
powe tranzystory mocy. Jedyny problem to 
koniecznosc zbudowania czterech kon- 
cowek mocy zdolnych dostarczyc prqd 
o amplitudzie okoto 32 A. 


Maciej Feszczuk 


LABVIEW 


AUTOMATYCZNE TWORZENIE 

Nowy program IMAQ Vision Builder firmy 
National Instruments przyspiesza proces 
zapisywanie plikow w formacie LabVIEW. 
Umozliwia szybkie i tatwe testowanie algo- 
rytmu obrobki obrazu bez koniecznosci 
programowania. Kreator IMAQ Vision Bu- 
ilder 6.0 automatycznie tworzy przyrzqdy 
wirtualne LabVIEW zawierajqce m.in. funk- 
cje obejmujqce integrowanie, edytowanie 
i modyfikowanie przyrz^du wirtualnego za- 
leznie od potrzeb, z wykorzystaniem funk- 
cji kontroli ruchu, sterowania przyrzqdami 
i zbierania danych. Korzystajqc z LabWin- 
dows/CVI (cz§sc Measurement Studio) lub 
Visual Basic, IMAQ Vision Builder przygo- 
towuje plik ze szczegotowym opisem funk- 
cji i statych przyrz^du wirtualnego LabVIEW 
w formie, ktorq tatwo mozna przettuma- 
czyc na C lub Visual Basic. W przypadku 
wymagania jedynie cyfrowego wejscia i 
wyjscia oraz algorytmow przetwarzania 
obrazu, mozna uzyc kreatora IMAQ Vision 
Builder i sprz^tu IMAQ jako taniego, konfi- 
gurowalnego i opartego na komputerze 
PC systemu przetwarzania obrazu dla np. 


PRZYRZ/\DOW wirtualnych 

kontroli jakosci produkcji. Mozna takze 
uzyc tego kreatora jako niezaleznego opro- 
gramowania do ciqgtego monitorowania 
produkcji oraz przetwarzania danych. Do 
wyzwalania pomiaru sq stosowane urzq- 
dzenia takie, jak fotokomorka lub czujnik 
zblizeniowy. Obraz jest rejestrowany do 
celow pozniejszej obrobki lub moze bye 
uruchomiony skrypt IMAQ w momencie 
pobierania. Skrypty IMAQ zawierajq se- 
kweneje funkcji przetwarzania obrazu i wi- 
dzenia komputerowego, ktore mog^ bye 
skonfigurowane interaktywnie bez koniecz- 
nosci programowania. Dane takie, jak licz- 
ba elementow, ocena spetnienia zadanych 
kryteriow (prawda/fatsz), potozenie, pole 
i wiele innych s$ automatycznie przenoszo- 
ne do arkusza kalkulacyjnego, aby za jego 
pomoc^ ocenic parametry badanego pro- 
cess IMAQ Vision Builder korzysta rowniez 
z wczesniejszych pomiarow, dzi§ki cze- 
mu umozliwia on prac§ w trybie off-line, np. 
przy zliczaniu elementow, kontroli jakosci 
i pomiarow. Nowe funkcje wyszukiwania 
obiektow na podstawie koloru umozliwiaj^ 


szybkq lokalizacj§ wzorca lub punktow 
charakterystycznych na wielobarwnym 
obrazie. Narz^dzie wyszukujqce najpierw 
skanuje obraz i ocenia rozktad kolorow, 
nast^pnie porownuje ksztatty obiektow. 
Funkcja wyszukiwania wedtug wzorca ko- 
loru moze stuzyc do zlokalizowania obiek- 
tu opisanego w peini przez wymiary i kolor. 
Przetwarzanie obrazow kolorowych za- 
pewnia lepszy kontrast i tatwiejsze odsepa- 
rowanie obiektu od tta, niz w przypadku 
grafiki monochromatycznej. W przypadku, 
gdy kolor szukanego elementu wyroznia si<=> 
od pozostafyeh, zastosowanie kolorowej 
obrobki obrazu znacznie przyspiesza pro- 
ces znajdowania elementu. Wyszukiwa- 
nie obiektow przez testowanie kolorow mo- 
ze bye uzyte do kontroli jakosci cz$sci sa- 
mochodowych, wyswietlaczy telefonow ko- 
morkowych, komputerow kieszonkowych 
i urz^dzen medycznych. Funkcja kalibraeji 
kompensuje dystorsj§ uktadu optyeznego, 
zarowno w momencie, gdy kamera jest 
bezposrednio nad obiektem, jak i pod in- 
nym k^tem do badanego obiektu. (cr) 
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WYSIUS-MONITOR 
PLAZMOWY 42 WS93E 
FIRMY THOMSON 

Monitory plazmowe coraz cz$sciej sq stoso- 
wane w kinie domowym i w prezentacjach 
komputerowych. Nowy monitor plazmowy firmy 
Thomson o formacie obrazu 1 6:9 ma przekqt- 
n 3 42 cale, grubosc 9,2 cm i mas$ tylko 33 kg. 
Wentylator chtodz^cy monitor o zmienionej 
konstrukcji ogranicza hates do 22 dB. W celu 
poprawy jakosci obrazu zastosowano techno- 
logy Black Matrix. Punkty obrazu otoczone 
sq czarnq siatkq ograniczajqc^ mozliwosc na- 
ktadania si$ sqsiednich kolorow, co zwi^ksza 
kontrast i jaskrawosc. Takze kazdy z punktow 
obrazu ma swoj filtr poprawiaj^cy czystosc ko- 
lorow RGB. Przyciski funkcyjne w obudowie 
umozliwiay obstug§ menu bez pilota. Usytuo- 
wanie gniazd z przodu utatwia dot^czenie kom- 
putera lub odtwarzacza DVD. Zastosowano 
gniazda BNC lub Cinch do dotqczenia urzqdzeh 
wideo dostarczajqcych sygnat wizyjny RGB, 
catkowity, S-Video (gniazdo 4-stykowe). Moni- 
tor ma wbudowane gtosniki o mocy wyjsciowej 
2 x 7 W (RMS). Pilotem mozna regulowac 
kontrast, jaskrawosc, ostrosc, odcien i nasyce- 
nie kolorow. Cyfrowy zoom powyksza 3-krot- 
nie wybrany fragment obrazu. pj. 




PRZENOSNY 
ODTWARZACZ PLIKOW 
MP3- eXpanium EXP 401 

"iowy odtwarzacz eXpanium EXP 401 firmy 
Philips zostat wprowadzony na rynek euro- 
pejski niespetna rok po debiucie pierwszego 
odtwarzacza z rodziny MP3 - przenosnego 
eXpanium EXP 101 . Urz^dzenie odtwarza po- 
nad 3 godziny muzyki zapisanej w formatach 
MP3, UDF lub AAC z jednej ptyty CD o sredni- 
cy 8 cm oraz ptyty CD, CD-R, CD-RW takze tej 
srednicy. Nie zapisana ptyta CD-R o srednicy 
8 cm kosztuje mniej niz 2 dolary (ok. 8 PLN) 
i moze pomiescic do 200 MB muzyki, a wi§c 
nowe eXpanium jest wygodnym i tanim sposo- 
bem odtwarzania muzyki. Dzi^ki mniejszym 
ptytom CD udato si$ znacznie zredukowac 
wielkosci odtwarzacza w porownaniu ze stan- 
dardowymi urz^dzeniami tego typu. Elektro- 
niczny system antywstrz^sowy Magic ESP 
zapewnia niezaktocone odtwarzanie plikow 
muzycznych. Mozliwe jest szybkie wyszukiwa- 
nie nazwy albumu i numeru piosenki dzi^ki 
ekranowi LCD. Programowac mozna do 50 
utworow (funkcja Shuffle play\ Introscan). Ba- 
sy wzmacnia uktad Dynamic Bass Boost Od- 
twarzacz ma mas$ 220 g. P.J. 


REJESTRATORY 
REPORTERSKIE NAGRA 

Ares-P i RCX 220 to dwa modele rejestrato- 
row reporterskich firmy Nagra, znanej z produk- 
cji profesjonalnych magnetofonow. Urz^dzenia 
rejestrujq dzwi^k w pami^ci, na karcie typu 
PCMCIA (flash memory). -L^czny czas nagra- 
nia zalezy od pojemnosci pamieci i wynosi 40 
minut na karcie o pojemnosci 20 MB (sygnat 
monofoniczny z kompresjq 64 kbit/s) i do 195 
minut na karcie 1 92 MB (sygnat stereofonicz- 
ny z kompresjq 1 28 kb/s). Nagranie moze bye 
odtworzone przez stuchawki lub kopiowane do 
komputera wyposazonego w ztqcze PCMCIA 
typ ll/lll. Wysokq jakosc nagrania zapewniajq 
przedwzmacniacze mikrofonowe oraz 20 -bito- 
we przetworniki a/c i c/a. Obydwa modele re- 
jestruj^ dzwi^k firmowym mikrofonem dookdl- 
nym lub kardioidalnym instalowanym w specjal- 
nym gniezdzie 12 kontaktowym. Mikrofon ze- 
wn^trzny mozna przytqczyc kablem ze zt$- 
czem XLR. Model RCX wyposazono w port 
USB do szybkiej transmisji pliku dzwi^kowego 
do komputera. Ponadto wbudowano proce- 
sor odpowiadaj^cy karcie Digigram PCX do 
dalszego montazu nagrania w programie 
Xtrack Light, zainstalowanym w komputerze. 
Rejestratory mozna uzupetnic o kilka przydat- 
nych akcesoriow -futerat , statywy, dodatkowe 
oprogramowanie. /rd/ 



OLYMPUS CAMEDIA C-200 ZOOM 


I en prosty w uzyciu aparat fotografiezny wykonuje zdj^cia i nagrywa 
krotkie sekweneje wideo do prezentaeji na stronie www lub wysytania po- 
czt$ elektroniczn^. Krotka sekweneja filmowa jest rejestrowana z pr$d- 

kosci^ 15 kla- 
tek/sekund§. 
Dzi^ki wyjsciu 
wideo, zarowno 



’’filmy" jak i zdj$- 
cia mogq bye 
prezentowane 
bezposrednio na 
ekranie telewizo- 
ra. Cechy wy- 
rdzniaj^ce apa- 
rat to rozdziel- 
ezose 2,1 min 


pkt przetwornika CCD, optyezny celownik, obiektyw z trzykrotnym zoo- 
mem optyeznym. W pot^czeniu z mozliwosciq 3-krotnego cyfrowego po- 
wi^kszania fotografuj^cy moze powi^kszac wybrane motywy do dziewi§- 
ciu razy. W wi^kszosci sytuacji oswietleniowych automatyezne ustawie- 
nia parametrow ekspozycji utatwiaj^ wykonywanie zdj§c amatorom. 
Jednakze przy "trudniejszym” oswietleniu fotografuj^cy moze wybrac je- 
den z szesciu trybow pracy lampy btyskowej lub skorzystac z funkcji ko- 
rekcji ekspozycji (w zakresie ±2EV w krokach co 1/2EV) i r^eznej regu- 
lacji balansu bieli. Funkcja Panoramy umozliwia fotografowanie krajobra- 
zow oraz rozlegtych budowli. Atrakcyjne panoramiezne widoki tatwo jest 
stworzyc dzi^ki znajduj^cemu si§ w zestawie oprogramowaniu CAME- 
DIA Master przez potqczenie ze sobq przylegaj^cych do siebie po- 
szczegolnych uj$c. Wykonane zdj^cia sq zapisywane na karcie Smart- 
Media. Odbitki ze zdj$c cyfrowych mozna otrzymac bezposrednio z kar- 
ty po dot^czeniu aparatu do drukarki lub skorzystaniu z ustug profesjo- 
nalnego laboratorium fotografieznego. Inny sposob to przeniesienie 
zdj§c z aparatu do komputera tqczem USB i pozniejszy wydruk zdj^c na 
drukarce atramentowej. P.J. 
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KAMERY NA WAKACJE 


L 



Panasonic 


Kamera MiniDV Panasonic NV-DS38 
Kamera S-VHS-ET JVC GR-SX202EG 2 kart 3 P am ^ ci SD 


dac to na przyktadzie dwoch wersji Slim Vi- 
sion Digital kamer S-VHS ET Panasonica: 
Proces -z ekranem LCD i Slim Palmcorder 
Digital Process- bez ekranu LCD. Do po- 
prawy jakosci obrazu w torze zapisu i odczy- 
tu zastosowano uktady cyfrowe. Wipkszosc 
kamer wyposazono w uktady regulujqce 
automatycznie poziom szumow (DNR) wza- 
leznosci od poziomu sygnatu wejsciowego 
oraz szum i migotanie pojawiajpce si? przy 
stabym oswietleniu. Podczas odtwarzania fil- 
trowane sq sygnaty luminancji i chrominan- 
cji. Drugim. czpsto stosowanym uktadem 
jest korektor podstawy czasu TBC (Time 
Base Corector ), ktory usuwa znieksztatce- 
nia linii pionowych, powodowane nierow- 
nomiernosci^ przesuwu tasmy. 

Firma Canon w serii kamer V (Hi 8) zasto- 
sowata system dostosowujqcy parametry 
zapisu TAS (Tape Analysing System) (V4,0 
Hi) do parametrow tasmy, przez korekcjp sy- 
gnatu luminancji. Uzyskuje si? dzi?ki temu 
lepsze odtwarzanie szczegotow. Uktad 
Y/C Enhance poszerza pasmo sygnatow 
luminancji na skrajach pasma o 30%, co 
zwi?ksza rozdzielczosc zapisu, a system 
podwojnego automatycznego sterowania 
fazq APC (Dual Auto Phase Control) znacz- 
nie zmniejsza poziome nieregularnosci ko- 
loru. Stosowany jest tez uktad TBC. 

W kamerach cyfrowych MiniDV stosowane 
s? uktady zwipkszajpce rozdzielczosc pozio- 
mq z 500 do 520 linii dzi?ki poszerzeniu 
pasma (High Band Procesor) do 6,75 MHz 
(kamery JVC GR-DV2000/DV1800). 

W kamerach firmy Thomson rozdzielczosc 
500 linii i wierne odtwarzanie szczegotow za- 
pewnia technika Chroma Pro Digital. 

Obudowy 

Mimo, ze wielkosc kasety VHS-C nie ulegta 


Kamera Canon MV3MC z kartq MultiMedia 
Card konkurent kamery DCR-PC 9E Sony 
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Sezon wakacyjny 
sprzyja zakupom 
rowniez kamer wideo, 
aby zarejestrowac 
wrazenia z podrozy. 
Filmowac mozna 
kamery analogow^ 
lub cyfrowq. 


Systemy wideo 

Obecnie oferta kamer analogowych jest 
znacznie mniejsza niz cyfrowych, ale nadal 
s? one modernizowane, przede wszystkim 
kamery systemu S-VHS. Od dwoch lat jest 
rozwijany system S-VHS-ET. 

S-VHS-ET 

System S-VHS-ET (Expansion Technolo- 
gy) zapewnia rozdzielczosc 400 linii, jak 
system S-VHS i o 60% wi?ksze pasmo za- 
pisywanych cz?stotliwosci niz w systemie 
VHS. Gorszy niz w systemie S-VHS jest 
natomiast stosunek sygnatu do szumu. 
Kamera umozliwia nagrywanie w trzech sy- 
stemach: 

■ VHS na zwyktych kasetach VHS-C, 

■ VHS-ET -wowczas s? zalecane kasety 
lepszej jakosci. VHS-C HG, 

■ S-VHS na kasetach S-VHS-C. 

Zapisany obraz i dzwi?k mozna odtwarzac 
bezposrednio z kamery po dotqczeniu do te- 
lewizora lub wykorzystujqc specjalnq ka- 


setp-adapter do odtwarzania nagranej kase- 
ty bezposrednio w magnetowidzie VHS lub 
S-VHS. 

Stosowanie systemu S-VHS-ET, choc daje 
nieznacznie gorsz? jakosc obrazu, obniza 
koszty eksploatacji kamery. Mozna stosowac 
znacznie tansze kasety lepszej jakosci ozna- 
czone HG (High Grade). 

Digital 8 

Firma Sony zrezygnowata z rozwijania sy- 
stemu Video 8 i Video 8 XR oferujqc wipcej 
modeli kamer systemu cyfrowego Digital 8 
zapisuj^cych na kasetach Hi8. Digital 8 jest 
w petni cyfrowy, jak MiniDV, o nieznacznie 
gorszej jakosci obrazu i dzwipku. Rozdziel- 
czosc pozioma jest taka sama jak w syste- 
mie MiniDV -500 linii. Dzwipk jest zapisy- 
wany w systemie PCM (Pulse Code Modu- 
lation) w dwoch trybach wysokiej jakosci 
1 6 bitow (2 kanaty) i 1 2 bitow (4 kanaty). 
Kamery Digital 8 odtwarzajq nagrane kase- 
ty w systemach analogowych Video 8 i Hi 8 
i zapisuj? cyfrowo na kasetach Hi 8. Takze 
analogowy zapis jest przetwarzany na cyfro- 
wy i ztpczem DV ( terminal) moze bye prze- 
stany, np. do drukarki, komputera lub ma- 
gnetowidu cyfrowego. Czas zapisu cyfrowe- 
go jest krotszy, dla systemu PAL wynosi 
2/3 czasu systemow analogowych. Przy- 
ktadowo, na kasecie 60- lub 90-minutowej 
mozna nagrac 40- lub 60-minutowy film. 
Nagrywanie cyfrowe realizuje si? takze 
w trybie LP. 


Cyfrowe uktady poprawy 
jakosci obrazu 

Firmy rozwijaj^ce system analogowy 
S-VHS ET podkreslajq znaezny udziattech- 
niki cyfrowej w obrobce sygnatu anaiogowe- 
go a kamery wyposazaj^ w funkcje cha- 
rakterystyezne dla kamer cyfrowych. Wi- 
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/rnianie, zmniejszenie liczby uktadow elek- 
tronicznych umozliwito zmniejszenie obudo- 
wy i masy kamery. W kamerach Panasonic 
zmniejszono obj?tosc obudowy o 24%. Sta- 
la si? ona smukta, gdyz w jednej linii usta- 
wiono obiektyw i wizjer, co utatwia szybsze 
skierowanie kamery na filmowany obiekt. 
Dodatkowo zmieniono rozmieszczenie przy- 
ciskow. Czas przewijania tasmy 30-minuto- 
wej w trybie szybkiego przewijania skroco- 
no z 6,5 do 2,5 minut. Zwi?kszono takze 
szybkosc przewijania tasmy z podglqdem do 
przodu (Cue) i do tytu (Review) z trzy- do 
pi?ciokrotnej. 

Zastosowanie matej kasety miniDV spowo- 
dowato, ze kamery sq znacznie mniejsze niz 
analogowe. Konstruowane S 3 w dwoch ro- 
dzajach obudow klasycznej w uktadzie po- 
ziomym i w uktadzie pionowym. 

W niektorych modelach JVC w obudowie 
zainstalowano tadowark?, ale kamera jest 
wtedy ci?zsza. Aby natadowac akumulator 
wystarczy kamery dot^czyc do sieci 220 V. 

loom I stabilizacja obrazu 

Zaletq kamer analogowych sq obiektywy 
o wi?kszym zoomie (od 1 6 do 22 ) niz w ka- 
merach cyfrowych (od 1 0 do 20). Firmy ofe- 
rujq zoomy cyfrowe od 200 do 400 a nawet 
800. Jest to przede wszystkim chwyt reklamo- 
wy, dla maksymalnych powi?kszen bowiem 
obraz staje si? ziarnisty i drga, wi?c niewie- 
le mozna zobaczyc. Technika cyfrowa umoz- 
liwita takze powi?kszenie wybranego frag- 
mentu obrazu przy odtwarzaniu do 10 razy. 
W kamerach firmy Panasonic, technik? zoo- 
mu wprowadzono takze przy zapisie dzwi?- 
ku. Dzwi?k jest lepiej styszalny w momencie 
p zyblizenia si? do filmowanego obiektu. 
f. by ograniczyc wptyw drgan spowodowa- 
r / prowadzeniem kamery trzymanej w dto- 
r stosuje si? elektroniczne i optyczne sta- 
ir lizatory obrazu. Lepszq jakosc stabilizacji 
zapewnia stabilizator optyczny (Canon 
f iV30/MV30i), poniewaz w petnym zakresie 
2 aomu jest jednakowo skuteczny. 


Parametry ekspozycji 

Wszystkie kamery amatorskie S 3 wyposa- 
zone w automatyczny dobor przystony, cza- 
su migawki, co jest znacznym utatwieniem 
dla poczqtkujqcych. Fabrycznie zostaty 
uwzgl?dnione takze trudniejsze warunki til- 
mowania, dla ktorych trzeba zmienic na- 
stawy (portretowanie, filmowanie pod swia- 
tto lub przy duzym nastonecznieniu). W ta- 
blicy 1 zamieszczono nastawy jakie oferu- 
j 3 poszczegolni producenci kamer. Bardziej 
wprawni filmowcy mogq skorzystac z r?cz- 
nej regulacji ostrosci, balansu bieli, a w nie- 
ktorych modelach - przystony lub migawki. 

Funkcje cyfrowe 

Wi?kszosc kamer analogowych i cyfrowych 
umozliwia tworzenie roznych efektow spe- 
cjalnych. W kamerze przy zapisie i odtwa- 
rzaniu VS7 (Panasonic) jest ich 1 6 przy za- 
pisie, a 12 przy odtwarzaniu, np. funkcja 
Super nakiadania umozliwia rejestrowanie 
wtasnych napisow wykonanych na kartce 
i wkopiowanie ich podczas filmowania lub 
odtwarzania. Najwi?cej mozliwosci tworze- 
nia efektow specjalnych dajq kamery firmy 
JVC (od 46 do 88 kombinacji przenikan lub 
efektow specjalnych). Mozliwe jest wyswie- 
tlanie obrazu w trybie kilku ekranow (Multi 
screen), lub utworzenie sekwencji dziewi?- 
ciu stop klatek w 1 ,5 sekundy, czy podzie- 
lenie ekranu na dziesi?c cz?sci po to, by 
przesledzic szybko rozgrywaj^ce si? sceny, 
np. sportowe. Mozna takze wyswietlic mniej- 
szy obraz na tie gtownego, zapisac w pami?- 
ci uwagi, mapy i wyswietlic je w rogu obra- 
zu. W tablicy 2 zebrano wi?kszosc efektow 
cyfrowych stosowanych w kamerach. 

Filmowanie w clemno&ci 

Wi?kszosc kamer firm Sony i Panasonic 
umozliwia filmowanie w ciemnosci, wykorzy- 
stujqc promieniowanie podczerwone -funk- 
cje Night Shot \ 0 lux . Powstaje wtedy obraz 
jednobarwny. Zasi?g rejestracji ograniczo- 
ny jest do kilku metrdw (od 3+5 m). Nowo- 


sci? jest funkcja Digital Night Shot Scope 
w kamerach firmy JVC dajaca obraz barw- 
ny. Powstaje on w wyniku dtugiego czasu 
migawki i cyfrowego przetwarzania obra- 
zu. Filmowany obiekt mozna oswietlic lam- 
P3 wbudowan^ w kamer?. 


Czujnik ruchu 

W kamerach Panasonic zastosowano czuj- 
nik ruchu, uruchamiajqcy zapis w momen- 
cie wykrycia ruchu. A wi?c w nocy lub 
w dzien bez udziatu operatora mozna rea- 
lizowac ciekawe uj?cia, np. przy obserwa- 
cji przyrody. 


Fotografowanie 

Aby uzyskac wi?ksze rozdzielczosci zdj?c 
niz VGA zastosowano przetworniki CCD 

0 wi?kszej liczbie punktow i nowe techniki 
tworzenia obrazu z mniejszej liczby punktow. 
Firma Sony oprocz kamer Digital Handycam 
oferuje kamery Mega Handycam o dwu- 
krotnie wi?kszej liczbie punktow (ponad 1 
min) na powierzchni przetwornika. S 3 to 
przetworniki CCD HAD stosowane w ka- 
merach profesjonalnych. Maj? one bardzo 
dobrq czutosc i mniejszy poziom szumow. 
Zmieniono sposob zapisu z potobrazow na 
skanowanie progresywne (Progresive scan). 
Stwierdzono bowiem, ze roznice mi?dzy 
potobrazami utworzonymi z linii parzystych 

1 nieparzystych (co 20 ms) S 3 nieznaczne 
i niezauwazalne przy odtwarzaniu filmow. 
Tradycyjna stop klatka to jeden z potobra- 
zow, a wi?c tylko potowa linii obrazu. W ce- 
lu poprawy rozdzielczosci zastosowano jed- 
noczesny odczyt wszystkich linii, co daje 
znacznie lepszy obraz. 

Inn 3 metod? stosuje firma JVC. Z przetwor- 


Kamera Samsung SCW62 Hi8 


mera Sharp MiniDV VL-PDSs 
iodatkowym mikrofonem 

r Radioelektronik Audio-HiFi*Video 7/2001 


Kamera VMD 170 firmy Thomson 




34 


Ay 


03 

I 

1 

1 

t 


I 

I 

r 

in 

| 

i 

5 

X 

«■ 

I 

1 

1 

t 

§ 


8 

a 

3 

S 

2 

i 

s 

£ 

S 

i 

i 

i 


3 

fl 

5 

X 

5 

| 


! 


5 

I 

E 

f 

5 

in 


co 

to 

X 

i 

E 

I 

s 

1 

i 

Z 

i! 

3< 

3 

!* 
L S 

5 £ 

il 

to 

to 

X 

1 

i 

1 

S 

1 

1 

1 

s 

in 

e 

1 

s 

in 

i 

1 

£ 

ij 

- 

I 1 ; 

£c 

9 

5 E 
3 o 

s| 

= 1 
3 2 

| 

£ 

I 

C0 

to 

X 

r 

1 

z 

E il 

I 1 
li 

i 

3 

3 

N 

8 

I' 

2 

2 

8 

o 

£ 

2 

to 

to 

X 

i 

8 

I 

a.' 

CL 

C0 

co 

I 


E 

l 

s 

v> 

- 

1 

c 

0 

5 

c 

o co 
5 cc 

5 2 

= i 


s 

8 

c 

2 

Chroma Pro Digital 
odtw Hi 8 i 8 

^ CO 

+ 

i 

i 

+ 

+ 

1 

1 

1 

■ 

+ 

+ 

♦ 

1 

+ 

i 

+ 

• 

i 

i 

i 

+ 

1 1 

' 

i 

• 

i 

+ 

» 

I H 

h + 

i 

1 

' 

i i 

+ 

+ 

i 

+ 

1 

l 


+ H 

h 1 

+ 

+ 

+ ♦ i 

tr m 

1 

i 

+ 

I 

• 

* 

•f 

+ 

♦ 

i 

i 

i 

+ 

i 

+ 

1 

+ 

i 

+ 

+ 

1 H 

i- + 

+ 

i 

i 

i 

i 

i 

• 

1 1 

i 

+ 

+ -i 

► i 

1 

1 

+ 

i 

+ 

1 

i 

1 

1 1 

i 

1 

1 i t 

g 

f 

* 

$ 

$ 

$ 

$ 

* 

$ 


$ 



$ 



$ 

1 

$ 

1 

$ 

* 



$ 

$ 

$ 




1- : 

► + 
p + 



+ H 
+ ' 

ti 


$ 

+ 



7 

+ 

+ 

"r ' 

fi 


1 

m 

S 

8 

<0 

2 

8 

r- 

i 

i 

o 

X 

to 

uo 

i 

§ 

S 

§ 

o 

X 

8 

8 

1 

8 

1 

8 

«n 

i 

O 

1 

o 

to 

o c 
8 u 

^8 
0 to 

o 

CT> 

8 

to 

8 

o 

rr 

8 

to 

8 

CO 

8S 

CO " 

3 O 

;s 

o 

to 

8 

cn 

8§ 
to u 

n 8 

3 tO 

o 

s 

8 

to 

o 

8 

to 

co 

1 

8 

to 

8 

m 

O u 
m - 

to n 

3 O 

:s 

8 

to 

o 

•jZ 

ta 

as 

!i 

1 

i 

i 

1 

1 

1 

1 

i 


1 

i 

i 

I 

i 

+ 

1 

i 

i 


+ 

1 H 

1- 1 

+ 

- 

i 

• 

+ 

1 

1 

i i 

1 

4 

4 H 

h | 

1 

1 

4 

1 

♦ 

' 

+ 

1 

i ♦ 

+ 

• 

i + + 

Hi 

+ 

+ 

♦ 

- 

+ 

+ 

+ 

+ 

♦ 

+ 

♦ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

♦ 

+ 

+ 

+ 

+ H 

K + 

4- 

+ 

+ 

+ 

4* 

4 

+ H 

i- + 

+ 

* 

+ i 

y + 

♦ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ H 

► + 

+ 

+ 

+ + + 

Audio 
Orbing/ 
Insert Edit 

$ 

-6 

jd 

$ 

$ 

+ 

$ 

■o 

$ 

■O 

JO 

i 

i 

T3 

Z; 

+ 

JO 

J0 

i 

4^ 

4* 

T D 

n 

•o 

JO 

+ 

■f 

•P H 

JO 

h •o 

JO 

b 

J0 

+ 

+ 

4- 

.4 

4 

+ 

4 H 


b 

X3 

b 

b 


y i 

i 

+ 

+ 

T> 

J3 

•o 

J3 

b 

JO 

1 

4 

4 

4. ^ 
+ j 

3 T3 
3 JD 

+ 

-»■ 


b + b 

JO JD 


- 

co 

00 

- 

- 

oo 

to 

ro 

CN 

CO 

- 

- 

•b 

JO 

00 

co 

to 

- 

tO 

CO 

co 

00 

CM 

■P a 
JO 

0 to 

CO 

CM 

CO 

So 

So 

CN 

CO c 

o Z9 

to 

CO 

So o 

CM 

3 CO 

- 

- 

CO 

b 

JD 

co 

CO 

CO 

CM 

T 

^ 1 


So 

CM 

- 

P CO CO 

I 

CD 

2 

00 

O 

5 

2 

1 

a 

2 

00 

O 

2 

2 

m 

2 

«o 

O 

2 

2 

CD 

1 

1 

2 

CD 

5 

to 

y 

2 

CD 

2 

n- 

CO 

2 

• 

CD 

2 

i 

CD 

2 

CO 

O 

2 

2 

i 

CD 

2 

C0 

O 

2 

2 

CD 

S 

1 

2 

CD 

2 

•c 

CO 

2 

CD 

2 

•CT 

CO 

2 

1 

1 

1 

CD 

2 

CO 

2 

CD 

2 

00 

U 

2 

2 

a 

5 

‘ \ 

D 

E CD 
5 2 

ii 

E 

CD 

2 

CO 

2 

1 

o 

2 

2 

• 

i 

1 

y 

2 

CD 
2 
1 C0 

O 

09 

1 

CD 

2 

CO 

2 

11 

i\ 

Q 

E 

3 

J ‘ 

E 

E 

CD 

2 

CO 

Q 

CO 

1 

CD 

2 

CO 

2 

CD 

2 

co 

2 

co 

CD 

2 

■c 

CO 

2 

1 

1 

a 

1 « 

( 

0 

i 

0 t 

E 

0 

• 

i 

1 1 1 

It* 

to 

+ 

- 

«o 

i o 

to 

CO 

- 

b 

JO 

- 

o 

0 

■b 


- 


to 

eO 


- 

CM 


-- 

- 

- 

- 

co 

CN 


h- r 

^ m 

- 

- 


- r- 

to 

- 

- 

*o 

JQ 



CM 

«2 


CM 

to 


II 

+ 

+ 

■y 

+ 


♦ 

4 

♦ 

♦ 

+ 

+ 


•f 

♦ 

4* 

+ 

♦ 

♦ 

♦ 

+ i 

h 4- 

4* 

+ 


4 

4 

+ 

4 H 

h 4 

4 

■f 

4 ^ 

► ♦ 

+ 

♦ 

♦ 

+ 

4 

+ 

+ 

+ H 

► + 

+ 

+ 

+ + + 

m 

+ 

+ 

+ 

* 

+ 

+ 

•f 

+ 

♦ 

♦ 

♦ 

+ 

+ 

■f 

1 

+ 

♦ 

+ 

' 

+ 

♦ i 

► + 

i 

+ 


+ 

+ 

♦ 

4 H 

► + 


l 

* 

i + 

+ 

+ 

• 

+ 

i 

+ 

1 

+ H 

I- 1 

1 

+ 

+ 1 1 

i§s 

m 

tvi 

to 

ro 

ro 

ro 

to 

CM 

to 

ro 

to 

CN 

CN 

to 

ro 

ro 

CD 

CM 

o 

ro' 

iO 

CM 

o 

CM 

ro 

to 

CM 

to 

CM 

iO 

tO 

to 

to 

CO 

tO tj 
CM r 

0 to 

0 CO 

to 

csi 

m 

CO 

m 

(Ni 

to 

CM 

CO 

to 

co 

VO u 

cm r 

-) to 

M CM 

CM 

to 

co 

to u 
cm r 

3 IO 
•C CM 

to 

CM 

to 

CM 

to 

CM 

to 

cm' 

to 

CM 

to 

C<C 

tO 

CM 

• ; 

3 tO 
M CM 

to 

CM 

to 

CM 

tO to to 

cm' CM CM 

Q. 

+ 

♦ 

+ 


4 


+ 

+ 

♦ 

+ 

+ 

+ 

♦ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

♦ 

+ J 

h 

♦ 

+ 

4 

+ 

- 

4 

+ - 


* 

4 

4* A 

1- + 

+ 

4 

+ 

4 

+ 

4 

4 

+ j 

► + 

+ 

4 

♦ + ♦ 

Stabili- 

zator 

obrazu 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

♦ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

♦ 

+ 

+ - 

h + 

* 

$ 

+ 

+ 

+ 

t 

4 - 

y + 

+ 

+ 

+ H 

y ♦ 

4 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ H 

h + 

♦ 

+ 

+ + 

l|s 

b 

JD 

-«r 

x> 

J3 

T3 

JO 

« 

•a 

JO 

co 

z 

r— 

-o 

JO 

CO 

io 

•o 

JO 

b 

J0 

O 

i 

CO 

z 

CO 

o' 

CO 

z 

CO 

■O 

JO 

-O 

Xj 

CO 

z 

co 

to' 

CO 

z 

CO 

b 

J0 

5’ 

° i 

- CO 

S W 

CO 

z 

CO 

to 

to 

CO 

-O 

n 

•O 

J3 

to 

in T 
€*i j 

" > 

CO 

z 

to 

CO 

z 

CO 

b ’ 
" 1 

“ to 

§ CM 

> 

z 

2 

CO 

z 

CO 

1 

CO 

z 

CO 

to 

CM 

•o 

rf c 
-b ^ 

li 

CO 

b 

JD 

> 

z 

T- CO 

^ z 

o w 


8 

1 

I 

8 

| 

I 

1 

0 

1 

8 

| 

8 

1 

8 

i 

8 

i 

I 

i 

0 

1 

1 

8 

1 

w 

o 

| 

1 

I 

I! 

§8 
5 | 

I 

00 

1 

O 

O 

8 

s 

I 

CO 

5 

CM 

il 
° \ 

3 O 
3 o 
\l so 

8 

1 

8 

s 

8S 
•: c 

o c 

§8 
3 O 

1 

I 

1 

§ 

g 

8 

> 

CM 

8 

1 

8 

i 

8S 

11 

sS 

M CM 

I 

8 

s 

111 

fl" 

H s 

§ 

ir> 

s 

i 

8 

CO 

8 

o 

8 

to 

1 

o 

o 

i 


1 

o 

r^ 

«n 

8 

ro 

§ 

i 

o 

f" 

Q 

1 

8 

co 

§ 

o 

o 

1 

is 

38 

0 oo 

o 

r~ 

O 

8 

§ 

CO 

i 

§ 

8 

1! 

IS 

i 

1 

II 

19 

0 to 

1 

i 

8 

CO 

o 

to 

8 

CO 

o 

to 

o 

o 

CO 

8S 

CO ti 

tl 

i 

o 

o 

CO 

S8S 

m to to 

'O 

■8 

c 

CO 

W 

g 

i 

S 

s 

2 

g 

£ 

2 

> 

Q 

Z 

2 

g 

E 

2 

£ 

2 

g 

*E 

2 

| 

§ 

i 

§ 

l 

g 

z 

2 

5 

E 

2 

£ 

2 

g 

E 

2 

S 

3i 

S 

g 

£ 

2 

g 

2 

= 

2 

53 

2 

8 

5 

£ 

2 

Q C 
9 ! 

2 : 

5 Q 

£ E 

i 2 

S3 

> 

c 

e 

2 

■E 

2 

e 

2 

•E 

2 

E 

2 

c 1 

2 : 

^ Q 
£ E 

i 2 

s 

E 

2 

53 

3 

5) 

5 

c 1 

2 : 

1* 
= ? 
E 2 

■E 

2 

E 

2 

to 

s 

a 

Q 

Q 

e 

2 

53 

•n 

5 

Q 

2 

2 

g 

E 

2 

c 1 

2 : 

> eo 
3 jS 

l '» 
£ 5 

g 

1 

s 

■£ 

2 

> > 59 
Q O 3 

z :? a 

2 2 5 

id ^ 

<U N 

O 

S 

r>- 

1 

1 

I 

I 

| 

at 

8 

5 

1 

I 

I 

1 

1 

1 

1 

8 

^r 

8 

£ 

1 

CD 

1 

CO 

8 

r- 

<£> 

8 

S 

8S 

S u 

n at 
n cn 

j -c 

o to 

s 

to 

8 

to 

cn 

- 

r - 
to 

CTt 

5 

m 

cn 

S 

1 

to 

1| 

r> cn 
li Si 
n im 

3 tO 

a> 

cn 

tO 

cn 

** 

II 

R8 

n to 

s 

to 

8 

in 

8 

8 

•*T 

8 

8 

8 

CO 

8S 

SS 

B8 

- ’X- 
0 CO 

8 

8 

8 

o 

CO 

8 5 pi 

ID 

1 

iZ 

1 

I 

I 

% 

0 

1 
? 
a. 

1 


I 

i 

I 

1 

0. 

0 

1 
9 

a. 

e 

i 

I 

i 

i 

u 

i 

i 

a 

a. 

o 

1 

I 

y 

E i 

O ! 
JZ 

co j 
► 

|l 

1 

3 

a 

i 

-) 


1 

U 

i! 

o ; 

o j 

li 

Z l/1 

l 8 
“ (0 
" CL 

i 

co 

I 

j 

5 j 

1 « 
= ° 

1 

z 

CL 

u 

8 

!5 

C 

CL 

I 

i 


i 

a 

u 

o 

s 

= 

0 1 

1 

Cl. 

II 

% 

c 

2 

c 

n 

0- 

ill 

W £ W 

a3 

| 

5 

0 

UJ 

§ 

X 

2 

i 

5: 

»- 

a: 

8 

a c 
o 

0 

UJ 

x 

2 

1 

CM 

CM 

Q 

1 

§ 

§ 

or 

O 

o 

£ 

cn 

8 

z 

0 

h 

QC 

8 

0 

.jj 

t* 

X 

2 

1 

o 

Uj 

§ 

£ 

8 

UJ 

2 

> 

a 

t- 

Q 

2 

> 

in 

se 

a: 

8 

o 

> 

K 

QC 

8 

0 

UJ 

X 

2 

1 

! 
o : 
O 

O- 

£ 
o i 
8 

P 

r; 

I 

cc 

8 

s 

! 

or 

O 

U 

a. c 

|| 
^ a: 
18 

8 

a. 

ch 

8 

s 

i 

CO 

> 

2 

i 

QC 

0 

s 

1 

O' 

0 

0 

f 

1 

i 

co C 

i; 

g8 

- C/3 

^ 9 

II 

to 

> 
C£ 
1 — 
cc 
8 

s 

> 

OC 

►— 

a: 

8 

r» 

tO 

•, c 
> ; 
9c 
cr : 
0 : 

3 

o ^ 
j ^ 

il 

CO 

;/■ 

Q 

> 

Z 

UJ 
0 
UJ 
CO 
r j 
z'j 
0 
> 
Z 

o 

- 

ro 

> 

<v 

t- 

ck. 

8 

5 

> 

O 

ro 

i- 

cz 

8 

i 

ar 

0 

o , 

UJ < 

w C 
9 : 

8 

33 

5S 

Ztk 

2 

i 

a 

0 

UJ 

0 

UJ 

CM 

cn 

c, 

•> 

z 

o 

co 

8 0 > 
sSs 

$ o a: 

yl8 


2 

S 

I 


Radioelektronik Audio-Hi Fi-Video 7/2001 



Tablica 3. Wybrane parameiry i funkcje cyfrowych i analogowych kamer wideo. cd 
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Tablica 1. Rodzaje ekspozycji AE stosowane w kamerach roznych producentow 


Canon 

JVC 

Panasonic 

Samsung 

Sony 

Sharp 

Thomson 

Auto 

Auto 

Auto 

Auto 

Auto 

Auto 

Auto 

Sport 

Video Echo 

Sport 

Sport 

Krajobraz 

Scena 

Video Echo 

OSwietlenie 

punktowe 

Szybka 

migawka 

Portret 

Oswietlenie 

punktowe 

Lekcja WF 

Sport 

Szybka 

migawka 

Stabe oSwietlenie 

B/W 

Surf&snow 

Piasek i §nieg 

Plaza i narty 

Piasek i Snieg 

B/W 

Piasek i Snieg 

Wolna 

migawka 

Slabe 

oSwietlenie 

Portret 

Portret 

Zmierzch 

Wolna 

migawka 

Portret 

Film klasyczny 

OSwietlenie 

punktowe 

Szybka migawka 

Priorytet 

migawki 

Przyj^cie 

Film 

klasyczny 

Flexizone 

Stroboskop 



Stebe 

oswietlenie 

B/W 

Stroboskop 


Sepia 



Zmierzch i 
ksieiyc 

SEPIA 

Sepia 


Zmierzch 




Mozaika 

Zmierzch 

Uwaga-podziat funkcji AE podany przez producentow kamer 

Solaryzacja 

Negatyw 



Tablica 2. Najcz^sciej stosowane efekty specjalne i mozliwosci rozpoczynania i konczenia uj§c filmowych (Fader) 


Canon 

JVC 

Panasonic 

Samsung | 

Sony 

Sharp 

Thomson 

Efekty specjalne 

Art 

Mozaika 

Negatyw 

Duch 

Nieruchomy obraz 

Stroboskop 

Mozaika 

Sepia 

Rozciqganie 

Solaryzacja 

Sepia 

Ruch okresowy 

Zdjecie 

Rozci^ganie 

Monochrom. 

Neg./pozyt. 

Sepia 

Stroboskop 

Kluczowanie luminancji 

16:9 

Neg./pozyt. 

Lustro 

Sepia 

B/W 

Monochrom. 

Wolna migawka 


Sepia 

Mozaika 

B/W 

Mozaika 

Lustro 

Obraz szczqtkowy 


BW 

Neg/pozyt. 

Stroboskop 

Rozci^ganie 

Mozaika 

Stary film 


Stroboskop 


Klasyczny Him 

Multiscreen 

Neg/pozyt. 

Naslonecznienie 


Klasyczny film 


Video echo 

Obraz w obrazie 

16:9 

BW 


Video echo 



Lustro 

Kino 

Sepia 





Mix 

B/W 

Mozaika 





Wipe 

Art 

Negatyw 





Stroboskop 

Fader 

Pastel 





Wzmocnienie 


Powi^kszenie 





Super naktadanie 





Fader 

Biel 

Czern 

Box wipe 

Czern 

Czern 

Czerrt 

Czern 

Wipe 

Migawka 

Snieg 


Mozaika 


Migawka 

Mozaika 

Slide 

Czern 


BW 


Slide 

Art 

naro2ny 



Przenikanie 


naro2ny 

Zoom 

Drzwi 



Kurtyna 


Drzwi 

B/W 

Okno 



Odbijajaca sif pilka 


Okno 


Mozaika 



Losowe punkty 


Mozaika 



nika CCD (800 000 pkt.) otrzymuje si§ zdj$- 
cie o rozdzielczosci UXGA (1600 x 1200 
pkt.), ktore jest naswietlane dwukrotnie. 
Przy drugim naswietleniu obraz jest przesu- 
wany o pot piksela. W ten sposob otrzy- 
muje si§ obraz sktadajqcy si$ z 1 ,5 min 
punktow. Nast^pnie w wyniku obrobki cyfro- 
wej interpolowane s$ dodatkowe punkty, 
tak ze w sumie jest ich ok. 3 min. W wyniku 
koncowej obrobki, obraz rzeczywisty do- 
brej jakosci ma 1 ,9 min pkt. 
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Pami^c 

Memory 

Stick 

MultiMedia 

Card 

SD 

Wymiary [mm] 
dtugosc 

21.5 

45 

32 

szerokosc 

50 

37 

24 

grubosc 

2.8 

0,76 

2.1 

Szybkosc 
transmisji [MB/s] 

1.5 

1.5 

2 


Multimedia Card i SD kontra 
Memory Stick 

Wi^kszosc modeli tegorocznych kamer Mini- 
DV wyposazono w szczelin§ wymiennej pa- 
mi§ci typu Flash, w ktorej przechowywane sa 
zdj^cia. Firma Sony stosuje swojq pami^c 
Memory Stick, a pozostali producenci ka- 
mer MultiMedia Card (MMC) Smart Media 
(SM) i ostatnio SD firmy Panasonic. Kame- 
ry, w ktorych zastosowano pami^c SD umoz- 
liwiajq takze korzystanie z pami^ci MMC. 
Roznice mi^dzy pami^ciami sq nast^pujqce. 
W wymiennej pami^ci mozna zapisywac 
przede wszystkim zdj^cia i krotkie filmy na 
ogot jako wiadomosci e-mail. 

Kamera wideo - Internet 
i e-mail 

Najlepsze kamery umozliwiaj^ przygotowy- 
wanie krotkich filmow do wystania pocztq 


elektronicznq lub umieszczenia na stronach 
www. Obraz jest poddawany kompresji 
MPEG4 zapewniajacej lepsz^ jakosc obra- 
zu niz MPEG1. Dwudziestosekundowy film 
zajmuje 300 kB. Odtwarzany moze bye pro- 
gramem Video Player. 

Wpisuj^c do pami^ci SD krotkie pliki mu- 
zyczne \mp3 mozna je nagrac na sciezce 
dzwi^kowej tasmy. Pliki muzyezne s$ do- 
st§pne na stronie internetowej firmy JVC. 
Przyktadowe efekty to: wybuch. dzwonek. 
syrena. smiech, samochod. budzik. fanfary. 
aplauz. 

U|cza cyfrowe i analogowe 

Do przesytania zdj§c jest wykorzystywane 
coraz cz^sciej t^cze USB. ktore jest 100 
razy szybsze (przeptywnosc 1 2 Mbit/s) niz 
RS-232 (115 kbit/s). Jezeli komputer ma 
wbudowany port USB, to wystareza jego 
firmowe oprogramowanie. Przesytanie da- 
nych t^czem RS-232 wymaga instalowa- 
nia specjalnego oprogramowania, czasa- 
mi dostarezanego z kamerq. 

Do przesytania filmow wykorzystuje si§ tq- 
cze DV (IEEE1394 o przeptywnosci 400 
Mbit/s), ktore moze bye jednokierunkowe 
(wyjscie) lub dwukierunkowe (wejscie/wyj- 
scie). Firma Thomson w cenie kamery 


dostareza kart§ PCI FireWire i niezb^dne 
oprogramowanie. 

W najdrozszyeh kamerach analogowych 
jest wyjscie cyfrowe do wystania obrazu 
stop-klatki do komputera Digital Still Pictu- 
re tqczem RS-232. Swoj standard ma firma 
JVC J-Terminal. Oczywiscie potrzebne jest 
oprogramowanie do przesytania zdj§c do 
komputera, ale nie potrzebna jest karta 
komputerowa. Bezprzewodowe potqczenie 
kamery z telewizorem umozliwia analogowe 
tqcze Laser Link (Sony). Kamera ma wbu- 
dowany nadajnik podezerwieni. a do telewi- 
zora nalezy dotqczyc odbiornik. Tradycyjnie. 
do telewizora lub magnetowidu obraz 
i dzwi^k mozna przestac t^czem analogo- 
wym AV lub lepszej jakosci S-Video. 

Drukarka 

W ubiegtym roku firma Sony oferowata ka- 
mer§ wideo z wbudowanq drukark^. W tym 
roku oferuje miniaturow^ drukark^ dotqcza- 
n$ do kamery. Jest ona zasilana bezposre- 
dnio z kamery. Wykorzystuj^c funkcje edy- 
cyjne mozna dodac do drukowanego zdj§- 
cia ozdobn^ ramk§. Czas drukowania - 
okoto 3 minuty. a 

Jerzy Justat 



THOMSON 

www.thomson.ft/ Look Listen & Live" 


44RW65ES 

PROJEKTOR EKRANOWY 1 


DVH8090 

MAGNETOWIDY: CYFROWE, 
SVHS-ET, VHS HI-FI 


DTH4500 

ODTWARZACZ DVD/MP3 


DAR 2060 

DWUSZUFLADOWA 
NAGRYWARKA PtYT CD-R/CD- 


Kup jeden z telewizorow z wbudowanym odtwarzaczem DVD: 32WT45ES, 28WT25ES 
lub 24WT25ES, a otrzymasz w prezencie telewizor z serll Thomson LIFE 


WIELKA PROMOcfjA! 
DRUGI TELEWIZOR 
DO SYPIALNI GRATIS 


29DX45ES 

TELEWIZOR 4/3 
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Myslates, ze nie ma doskonalszego zrodta dzwi^ku niz CD? 
Teraz jednak istnieje Super Audio CD. 

Subtelnie rozroznia i wiernie odtwarza 
szystkie dzwi^ki. Sprawia, ze w zaciszu domowym 
r.iozesz stuchac koncertu niczym na zywo. 

Odtwarzacz Philips SACD 1000 to prawdziwa 
rewelacja dla melomanow. Nowa technologia 
\ spotopracowana przez Philipsa gwarantuje niezwykt^ 
jzkosc dzwifku dzi^ki 6 kanatom czysto i naturalnie 
odtwarzaj^cym dzwi^ki. Wyraznie ustyszysz kazdy instrument 
z osobna. Jak to jest mozliwe? 

Technologia Direct Stream Digital (DSD) 



Imet&i 


i 



zapewnia najczystszy mozliwy dzwi^k i niezwykt^ dynamik^. 


Cdtwarzacz Philips SACD 1 000 



jest kompatybilny z istniej^cymi 
fcrmatami audio CD, CD-R, CD-RW, DSD. 
Philips SACD 1 000 to takze najwyzszej jakosci 
odtwarzacz DVD klasy hi-fi High-End. 

Krotko mowi^c, jest to system najnowszej generacji. 
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HIGH END Z SIEMIANOWIC 


I Firma Kustagon 
z Siemianowic SI. 
ma w ofercie serif 
urzqdzert 
przeznaczonq dla 
wymagajqcych fanow 
high endu. 

Nalezq do nich m.in. 
wzmacniacz 
tranzystorowy 
i odtwarzacz CD, 
w ktorych znalazty 
sif rozwiqzania 
swiadczqce 
o autorskim 
zaangazowaniu 
konstruktorow. 


Wzmacniacz I NT-20 

Zdalnie sterowany wzmacniacz INT-20, jest 
utrzymany w tradycyjnej dla Kustagona linii 
wzorniczej. Ptyta czotowa wykonana z ciem- 
nego szkta z lustrzan^ potprzepuszczalnq 
warstw^ odblaskowq nie ma jakichkolwiek 
regulatorow. Sterowanie pilotem umozliwia 
nastawienie poziomu gtosnosci, zmian§ 
wejscia liniowego RCA(1 do 4), regulacj$ ja- 
snosci napisow z mozliwosci^ ich wyga- 
szenia i wyciszenia dzwi^ku (MUTE). In- 
formacje o aktualnym stanie pracy wzmac- 
niacza sq wyswietlane w sposob logiczny 
i wyraznie. 

Warto nadmienid, ze zainstalowany w urzq- 
dzeniu regulator gtosnosci (uktad scalony) 
jest spotykany w profesjonalnym sprzecie 
audio. Mozna go rowniez spotkac w urzq- 
dzeniach kilku renomowanych firm jak: Jeff 


Rowland, Sonic Frontiers i Meridian. Za- 
stosowano w nim wykonane w unikatowy 
sposob rezystory ttumika pozbawione nie- 
liniowosci. Regulacja gtosnosci jest uzupet- 
niona uktadem przedwzmacniacza i obejmu- 
je 1 00 krokow zmiany wzmocnienia. Uktad 
sterujqcy, b^d^cy sterownikiem mikroproce- 
sorowym, jest zasilany z osobnego transfor- 
matora, co ma wyeliminowac emisj§ za- 
ktocen do torn analogowego poprzez zasi- 
lanie. 

We wzmacniaczu INT-20 uzyto wprawdzie 
jednego transformatora zasilaj^cego tor 
analogowy, ale o osobnych uzwojeniach 
dla stopni mocy kazdego kanatu. W stop- 
niach wyjsciowych wykorzystano bardzo 
szybkie tranzystory bipolarne firmy Sanken 
o cz^stotliwosci granicznej rz§du kilkudzie- 
si§ciu MHz i mocy 1 50 W, doskonate do 
szybkich przebiegow. W celu zwi^kszenia 
wydajnosci prqdowej oraz mocy urzqdzenia, 
tranzystory sq tqczone po dwa rownolegle 


DANE TECHNICZNE 

Moc wyjsciowa ciqgta: 85 W/8 Q 

Rezystancja wejsciowa: 1 0 k H 

Czutosc wejsciowa: 0,4 V (RMS) 

Wyjscia: 

giosnikowe z mozliwoscia podfaczenia wtyku 
(banan), widetek lub odizolowanego kabla, 
wyjscie o stafym poziomie do nagrywania. 
wyjscie przedwzmacniacza (o regulowanym 
poziomie) 

Zabezpieczenia: 

powoduj^ odci^cie zasilania sieciowego przy 
pojawieniu si§ skladowej staiej na wyjsciu 
i przekroczeniu dopuszczalnej temperatury; 
zabezpieczenie zwarciowe; skfadowa stata na 
wyjsciu jest eiiminowana uktadem DC-Servo 
Wymiary: 450x105x390 mm 

Masa: 15 kg 


(cztery tranzystory na kanat). Wzmacniacz 
jest wyposazony w uktady korekcji bt^dow 
zrealizowane na szybkich tranzystorach 
matej mocy. Uktady te obejmujqc lokalnq p§- 
tlq sprz^zenia zwrotnego stopnie wyjsciowe. 
sprowadzajq do minimum znieksztatcenia 
juz w miejscu ich powstawania. Chodzi tu 
o bardzo negatywnie odczuwane znieksztat- 
cenia dynamiczne, intermodulacyjne, fazo- 
we i skrosne. Uktad ten ma rowniez duzy 
wspotczynnik ttumienia, co w pot^czeniu 
z wysokowydajnymi zasilaczami zapewnia 
wspotprac§ z trudnymi do wysterowania 
zestawami gtosnikowymi. Jeszcze innq za- 
let$ wspomnianego uktadu jest mozliwosc 
bezposredniego potqczenia gniazd przytq- 
czeniowych z tranzystorami wyjsciowymi 
bez posrednictwa cewek indukcyjnych. Zre- 
zygnowano z przekaznikow, ktore oddziaty- 
wajq negatywnie na jakosc dzwi^ku. 
Konstrukcja wzmacniacza zawiera szereg 
uktadow korekcyjnych, ktore eliminujqtypo- 
we wady konstrukcji z ogolnq p§tlq sprz^ze- 
nia zwrotnego. Obok wyzej opisanego, s^ to 
m.in. uktady chroniqce tranzystory przed na- 
syceniem w przypadku przesterowania 
bardzo silnym sygnatem. Zapew- 
niajq one tagodne wchodzenie 
w przesterowanie (analogicz- 
nie do wzmacniaczy lampo- 
wych) oraz bardzo szybkie 
wyjscie z przesterowania, bez 
wtasciwej dla tradycyjnych roz- 
wiqzan chwilowej utraty wtasciwosci 
wzmacniajqcych. W torze sygnatowym 
uzyto tylko sprz^zen statoprqdowych (bez 
kondensatorow). 

We wzmacniaczu INT-20 zastosowano 
transformator o mocy znacznie przekracza- 
jqcej moc wzmacniacza. Jest to transforma- 
tor toroidalny przenoszqcy sygnaty o duzej 
amplitudzie i szybkim czasie narastania. 
Zredukowanie wptywu wibracji uzyskano 
dzi^ki umieszczeniu go na podktadkach 
o bardzo dobrej absorpcji drgan. Wszystkie 
stopnie wzmocnienia napi^ciowego s$ za- 
silane napi^ciami stabilizowanymi. W pro- 
stownikach zostaty uzyte ultraszybkie diody 
prostownicze. Kondensatory sq selekcjo- 
nowane pod k^tem ich cech sonicznych. 
Kustagon zadbat rowniez o okablowanie 
wewn^trzne. Zastosowano przewod ze sre- 
bra, firmy Albedo. Jego wtasciwosci 
w znacznym stopniu redukujq zjawiska pot- 
przewodnikowe majqce wptyw na znie- 
ksztatcenia sygnatu. Ponadto wzmacniacz 
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yposazony jest w uktad "miqkkiego startu”, 
'zeciwdziatajqcy generowaniu groznych 
dla gtosnikow impulsow oraz nadmierne- 
mu obciqzaniu kondensatorow zasilacza 
podczas wtqczania urzqdzenia. ’’Miqkki start” 
zrealizowano w ten sposob, ze po wtqcze- 
niu zasilania napiqcie jest przez czas ok. 

s doprowadzane przez rezystor, zwierany 
nastepnie przekaznikiem. Przekaznik petni 
takze istotnq funkcjq w uktadzie zabezpie- 
czen - umozliwia odtqczenie zasilania 
w przypadku przekroczenia dopuszczalnej 
temperatury czy tez pojawienia siq napiqcia 
c atego, niebezpiecznego dla kolumn gtosni- 
kowych. 

Kzmienie 

Uwagq zwraca prezentacja basu. Jest on 
szybki, krotki, niezwykle zwarty i precyzyjny. 
Jego emisja pozwala bez wysitku sle- 
dzic liniq rytmicznq utworu. Nie zacie- 
rajq siq wybrzmienia pudet rezonanso- a 

wych. Srednica jest czysta, gtad- 
ka i detaliczna. Gtosy sq cie- 
pte i mocno obecne, przy 
czym oddajq wybornie ^ 

wszelkie zmiany artykulacji 
i barwy. 

Tony wysokie sq w znakomitej 
harmonii ze srednimi i niskimi. Ma- 
ja one gtadki charakter, ale kiedy trze- 
ba, nie brak im zadziornosci -potrafiq 
zabrzmiec ostro i "smagnqc” po uszach. 
Scena jest obszerna a instrumenty dobrze 
zogniskowane i namacalne. 

t dtwarzacz CDP-20 

I w tym przypadku wykazano oryginalne 
podejscie zarowno audiofilskie, jak i inzynier- 
skie do projektowanego sprzqtu. Zbudowa- 
no wedle wtasnego pomystu sterownik kon- 
t olujqcy pracg modutu napqdu CD, uktadow 
wyswietlania i zdalnego sterowania. 
CDP-20 z uwagi na audiofilski styl urzqdze- 
nia wykonany zostat jako tzw. top-loader 
z elektrycznie podnoszonq i opuszczanq 
szklanq pokrywq. Na ptycie czotowej znajdu- 
jq siq podswietlane napisy w kolorze czerwo- 
nym: logo firmy i nazwa urzqdzenia oraz al- 
fanumeryczny wyswietlacz informujqcy o sta- 
nie pracy odtwarzacza. Odtwarzacz jest ste- 
rowany pilotem. Konstrukcje oparto na mo- 
dule Philipsa VAM 1201 MK III. Kustagon 
poddatgo gruntownej modyfikacji od strony 
elektronicznej. W module zostaty wprowa- 
dzone zmiany w uktadach zasilania proce- 
sora oraz uktadow wykonawczych napqdu 
plyty, wozka lasera i cewek uktadu optycz- 
nego. Catosc zamocowano na specjalnie 
do tego celu wykonanym odlewie otowia- 
nym absorbujqcym drgania. Dodatkowo ca- 
^ modut taktowany jest zewnqtrznym sy- 


gnatem zegarowym. Odtwarzacz ma cat- 
kowicie odrebne zasilacze (2 transformato- 
ry toroidalne po 50 W kazdy) dla uktadu 
transportu oraz przetwornika c/a. Zasilanie 
uktadow konwertera jest wielostopniowe, 
oddzielne dla czqsci cyfrowej i analogowej. 
W uktadach analogowych zasilanie blokowa- 
ne jest kondensatorami wysokiej klasy. Spe- 
cjalny modut generatora sygnatu zegaro- 
wego o bardzo niskim poziomie jittera umie- 
szczono blisko modutu przetwornika c/a, do 
ktorego sygnat cyfrowy z transportu jest do- 
prowadzany za pomocq magistral l 2 S. Ma 
to na celu skrocenie do minimum drogi 
wszelkich potqczen taktujqcych ow sygnat. 
Uktad przetwarzania sygnatu cyfrowego to 
patent firmowy Kustagona. Konwersjq cyfro- 
wo-analogowq realizuje 24-bitowy przetwor- 
nik multi-bit, delta-sigma firmy Crystal Semi- 


DANE TECHNICZNE 


Dynamika: 

-96 dB 

Znieksztatcenia: 

(1 kHz) -93 dB 

Wyjsciowy sygnat cyfrowy S/PDIF: 

44,1 kHz 

Poziom napiecia wyjsciowego: 

(0 dB) -2,34 V 

Wymiary : 450x 1 05x390 mm 

Masa: 

13 kg 


conductor. W torze analogowym zastosowa- 
no filtracjq pasywnq, co przyniosto poprawq 
odtwarzania tonow niskich i zwiqkszyto mi- 
krodynamik^ wielkich cz^stotliwosci. Row- 
niez wzrosta liczba detali muzycznych 
i przejrzystosc dzwiqku. 

W czqsci analogowej wykorzystano: uktady 
scalone firm Burr-Brown i Analog Devices, 
precyzyjne 1-procentowe kondensatory po- 
lipropylenowe oraz rezystory metalizowane. 
Komponenty te sq dodatkowo selekcjono- 
wane w celu uzyskania mniejszego rozrzu- 
tu wartosci w filtrze. 


Odtwarzacz CDP-20, jak i inne produkty Ku- 
stagona, majq filtr napiqcia sieciowego. Waz- 
nq zaletq urzqdzenia jest jego modutowa 
budowa, ktora umozliwi w przysztosci ewen- 
tualnq modernizacjq danego egzemplarza. 
Odtwarzacz ma mozliwosc: 

□ odczytu ptyt wielokrotnego zapisu 
(CD-RW), 

□ przetqczania sposobu wyswietlania 
czasu, 

□ powtarzania utworow lub catej plyty, 

□ wygaszania wyswietlacza, 

□ odtwarzania losowego utworow, 

□ skanowania utworow (czyli odtwarzania 
pierwszych 10 sekund kazdego utworu). 

Brzmienie 

Odtwarzacz CDP-20 charakteryzuje siq kla- 
rownosciq dzwiqku, dobrq dynamikq i duzq 


rozdzielczosciq brzmienia. Nisko schodzq- 
cy bas cechuje siq duzq szybkosciq. Tony 
srednie sq odwzorowane poprawnie. Wyra- 
znie odbiera siq wrazenie gtqbokosci i wie- 
lowymiarowosci dzwiqku. 

Wielkie czqstotliwosci odznaczajq siq dosko- 
natq transparentnosciq oraz neutralnosciq 
i co istotne, sq wolne od najmniejszych sla- 
dow "zapiaszczenia”. 

Odtwarzacz i wzmacniacz wspotpracowaty 
z kolumnami Zoller Temptation. Do potq- 
czenia urzqdzen uzyto kabli Albedo QXS 
80/2 i kabli gtosnikowych Albedo QZ100/2. 
Choc gama modeli oferowanych przez firmq 
Kustagon nie jest szeroka, jednak kazdy 
ma szansq znalezc dla siebie cos cieka- 
wego. Pewne jest rowniez, ze zapoznanie 
si^ z wyrobami tej firmy nie bqdzie czasem 
straconym. ■ 

Andrzej Duszynski 

Na podstawie materiatow firmowych 


Sprostowanie 

W majowym numerze "ReAV" ukazat si$ artykut sponsorowany firmy Konsbud-Audio ,J<able, ztqcza, 
miniaturowe przyrzqdy pomiarowe dla profesjonalistow". Znalazt sip w nim btqd dotyczqcy nazwypro- 
ducenta miniaturowych przyrzqddw pomiarowych, ktore ponizej prostujemy. Czytelnikow i firmp 
Konsbud-Audio serdecznie przepraszamy. Redakcja 


Producentem przenosnych miernikow Minirator MR1 i Minilyzer ML1, 
nie jest firma Neutrik tylko firma Neutrik Test Instruments. 

MEUTRIK TEST INSTRUMENTS 




Odtwarzacz CDP-20 
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FLATRON CRT TV 



FLATRON LCD TV 




FLATRON CRT Monitor 



FLATRON LCD Monitor 



P ATDHM Dlacma Monitor 


Technologia FLATRON wyzwoli Twoj^ wyobrazni? 

Zapomnij o swiecie chaotycznych, mdlych obraz6w. 

Poczuj sile doskonalej technologii LG. 

FLATRON - innowacyjny produkt lidera nowego tysi^clecia, otworzy 
Ci oczy na nowc* rzeczy wistosc przejrzystego, realnego obrazu 
i dynamicznego, przestrzennego dzwi^ku. 

FLATRON - zobaczyc zttaczy uwierzyc. 
wzvwJge.pl 


FLATRON” 

uwolnij swoje marzenia 






RMY 


Telewizor 
nalezy do nowej linii 
odbiornikow 
z kineskopem 
o ptaskim ekranie. 
Mimo matej 
przekqtnej ekranu 
(21 cali) ma bogate 
wyposazenie 
charakteryzujqce 
telewizory o wi^kszej 
przekqtnej. 


dolnej cz$sci 
srebrnej obu- 
dowy pod kine- 
skopem umie- 
szczono nie- 
wielkie przyci- 
ski do podsta- 
wowej obstugi 
ewizora: wt^cznikzasilania, przet^cznik 
'boru zrodta sygnatu TV lub wideo, pro- 
mu telewizyjnego oraz czujniki zdalne- 
sterowania i automatycznej regulacji 
azu. 

bsniki znajduj3 sl§ wzdtuz bokow kinesko- 
Z prawej strony ekranu umieszczono 
iazda S-Video i AV do dotqczenia kame- 
ideo lub magnetowidu. Z tyiu obudowy 
ajduj3 si§ dwa gniazda scart. 
enoszenie telewizora utatwiaj3 wygodne 



Telewizor CE21Q66ET LG i pilot 


wgt^bienia na bokach obudowy. S3 zasto- 
ni^te i nie szpecq obudowy. Zastrzezenia 
mozna miec do ramki z tworzywa wokot ki- 
neskopu, ktorej powierzchnia jest w kilku 
miejscach nierowna, a wi§c warto sprawdzic 
przy kupnie telewizora, czy jest to wada tyl- 
ko tego badanego egzemplarza. 

Menu w j^zyku polskim sktada si§ z czterech 
grup funkcji - do programowania kanatow 
telewizyjnych, regulacji obrazu i dzwi^ku 
oraz specjalnych. 

Programy telewizyjne strojone S3 automa- 
tycznie lub r^cznie. Podczas strojenia do pa- 
mi^ci wpisywane S3 skroty nazw z teletekstu 
danej stacji. Pi^cioznakowe nazwy mozna 
wpisywac takze samemu, wykorzystuj3C 
dost^pny alfabet znakow. Istotne jest takze 
precyzyjne dostrojenie stacji, umozliwiaj3ce 
zmian§ cz^stotliwosci. 

Wprowadzone do pami^ci (100 miejsc) sta- 
cje telewizyjne mozna uporz3dkowac we- 
dtug wtasnego porz3dku korzystaj3c z funk- 
cji Przesuwania, Kopiowania, Pomijania. 
Tworzona jest lista programow sktadaj3ca 
si$ z 1 0 stron po 1 0 nazw. Z listy programow, 


do ktorej jest dost^p z pilota (przycisk LIST), 
mozna zaznaczyc program do wybrania. 
Funkcja Quick view przei3cza obraz na po- 
przednio ogl3dany program. 




Do wyboru optymalnej jakosci obrazu stuz3 
nastawy fabryczne jaskrawosci, nasycenia 
i kontrastu pod nazwami Dynamiczny, Stan- 
dard, tagodny, Gra. Mozna wprowadzic 
takze wtasne nastawy (Uzytkownik). 

Dla tych, ktorzy Iubi3 obraz nasycony kolo- 
rami i ostry, wprowadzono funkcja Turbo 
Picture z oddzielnym przyciskiem na pilocie. 
Takze swoj przycisk na pilocie ma funkcja 
Oko (Eye). Wt3czenie jej powoduje automa- 
tyczn3 regulacji obrazu w zaleznosci od 
warunkow oswietlenia. Im jasniej w pokoju, 
tym obraz staje si§ jasniejszy, kontrastowy. 
Nowosci3 jest zmiana formatu ekranu, co 
ma istotne znaczenie przy dopasowaniu 
obrazu z odtwarzacza DVD lub kamery wi- 
deo. Do wyboru S3 formaty obrazu: Stan- 
dard, 16 : 9 , Zoom 1 i Zoom 2. Standard to ty- 
powy format 4 : 3 . Format 16:9 umozliwia 







ogl^danie bez znieksztatcen obrazu forma- 
tu 1 6:9 ale u gory i u dotu s$ czarne pasy. 
Czarne pasy wyst^puj^ce w filmach kino- 
wych mozna zmniejszyc wykorzystujqc funk- 
cj§ Zoom 1 lub 2, ale wtedy jest gorsza 
geometria obrazu. 

Regulaeja clzwi^ku 

Dzwi^k jest stereofoniczny w systemie Ni- 
cam. Mozliwe jesttakze przet^czanie dzwi§- 
ku stereo na mono. Przy nadawaniu dzwi§- 
ku w dwoch j^zykach, mozna wybierac trze- 
ma sposobami. Wybierajqc wersj§ Dual 
I i Dual II decyduje si§, czy w obu gtosnikach 
sfyszany b^dzie dzwi^k z lewego lub prawe- 
go kanatu. Trzecia wersja to pozostawienie 
obu wersji j^zykowych w obu gtosnikach. 
Funkcja AVL utrzymuje jednakowy poziom 
gtosnosci dla wszystkich programow, a Tur- 
bo Sound wytwarza wrazenie dzwi^ku 
o wi^kszej przestrzeni. 

Zaleznie do wtasnych upodoban mozna 
wybierac rozne charakterystyki dzwi^ku: 
Stonowanq, Muzyka, Kino , Mowa. Korektor 
pi^ciu cz^stotliwosci 0,1 , 0,5, 1 ,5, 5, 1 0 kHz 
umozliwia dobor wtasnej charakterystyki. 

Teleieksi 

Dekoder teletekstu obstuguje systemy SIM- 
PLE, TOP, FASTEXT. Do pami^ci mozna 
wprowadzic cztery strony teletekstu, do 
ktorych szybki dost^p jest za pomocq kolo- 
rowych przyciskow pilota. Nowosci^ jest 
wyswietlanie teletekstu obok obrazu, jak 
w telewizorach wyzszej klasy formatu 1 6:9. 
Kolejne wciskanie przycisku powoduje prze- 
tqczenie obrazu teletekstu na caty ekran. 

a?e funkcje 

Funkcja Sleep ustawia si§ czas automa- 
tycznego wytqczenia obrazu z opoznieniem 
10, 20, 30, 60, 90, 120, 180, 240 minut. 
Niebieskle tto zast^puje zaszumiony obraz, 
gdy nie b^dzie odbieranego sygnatu lub je- 
go jakosc b^dzie staba. Nowinkq jest niebie- 
ski obraz prostokqta zmniejszajqcy si§ 
w momencie wytqczenia odbiornika. 

Pilot 

Zaletq pilota jest tatwy dost^p do wielu funk- 
cji za pomocq wydzielonych przyciskow. 
np. Eye, ARC - sterowa- 
nia proporcjami obrazu, 

PSM - wt^czenia nastaw 
obrazu uzytkownika 
SSM - wt^czenia nastaw 
dzwi^ku uzytkownika, 

Turbo Picture i Turbo So- 
und. Wygodnie, za po- 
mocq przyciskow w cen- 


tralnej cz§sci obstuguje si§ zmian§ 
programow lub wzmocnienie gto- 
snosci. Przewidziano takze przy- 
ciski do obstugi magnetowidu szko- 
da, ze tylko firmy LG. 

Wrazenia Uzytkownika 

Obraz jest dobrej jakosci, nastawy 
fabryczne utatwiajq szybkq ich 
zmian§ w zaleznosci od rodzaju 
programu. Oczywiscie istotne jest 
zrodto sygnatu. Najlepszy obraz 
byt przy odtwarzaniu filmow z od- 
twarzacza DVD. Przy odtwarzaniu 
programow z telewizji kablowej, 
z ktorej jakosc obrazu jest zroznico- 
wana, korzystano z mozliwosci re- 
gulacji obrazu. Najbardziej wyra- 
zna byta roznica w obrazie, mi^dzy 
obrazem Dynamicznym a Lagod- 
nym, a najmniejsza mi^dzy Dyna- 
micznym i Turbo Picture. W trybie 
tagodnym obraz miat zmniejszonq 
ostrosc konturow i mniejszy kon- 
trast. Obraz Dynamiczny i Turbo 
Picture to akcentowanie ostrosci, 
duzego kontrastu i zwi^kszonego 
nasycenia kolorow. 

Jakosc dzwi^ku byta dobra, z eks- 
ponowanymi dzwi^kami dla srod- 
kowych cz^stotliwoscl. Korektorem 
mozna byto wzmocnic mate 
i wielkie cz^stotliwosci. Wyraznie 
styszalna byta zmiana przestrzeni 
akustycznej po wt^czeniu funkcji 
Turbo Sound. Nastqpit efekt prze- 
suni^cia i rozszerzenia przestrzeni 
akustycznej w strong widza. 

Menu w j§zyku polskim z wprowa- 
dzonymi ikonami gtownych funk- 
cji ma nie duzo poziomow, co uta- 
twia obstug§ telewizora. 
Wprowadzenie nowych funkcji, ta- 
kich jak zmiana proporcji obrazu, 
podziat ekranu przy czytaniu telete- 
kstu, oraz szybki dost^p do wielu in- 
nych funkcji oraz zastosowanie naj- 
lepszego obecnie kineskopu firmy 
LG to istotne zalety tego telewizora. 


J««no*d 

•Color 

0»tro4£ 


Menu 


irup funkcji 


Uiytl 


AT MENU 


Menu i 


Teletekst i obraz programu na jednym ekranie 


Jerzy Justat 


DANE TECHNICZNE 


Przek^tna ekranu 

Kineskop 

Kanaty 


21 cali 
Flatron 

VHF 2+12 (B/G) 1+12 (D/K) 

TV kablowa (SI -S20, S21 -S47) 
UHF 21 +69(B/G) 21+69 (D/K) 
2x7 W 
100 


Moc wyjsciowa dzwi^ku 
Pami^c program6w 
Pami§6 strop teletekstu 
Pobor mocy 
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OCENY UZYTKOWNIK ©W 


NAGRYWARKA 
MINIDYSKOW SONY 

MDS-JB940 


Nagrywarka 
minidyskow 
MDS-JB940 firmy Sony 
reprezentuje rodiinf 
QS elementow 
zestawow hi-fi 
charakteryzujqcych 
sif jednakowym 
ciemnosrebrzystym 
wystro|©m 5 solidus 
konstrukcj^ 
i przyzwoittymi 
parametrami pray 
jednoezesnie dose 
przystf pnej cenie. 

J ednym ze standardowych elemen- 
tow w konstrukcji QS jest ptytka 
drukowana nachylona pod kqtem 2 
stopni, co skutecznie ostabia wplyw 
fal stojqcych powodowanych drga- 
niem obudowy na jakosc dzwie- 
ku.Dodatkowa belka montowana 
na dolnej ptycie (jak w zestawach 
ekskluzywnej serii ES) mechanicznie 
wzmacnia konstrukcji urzqdzenia. Przetq- 
czany filtr cyfrowy VC24 plus umozliwia do- 
bieranie brzmienia urzqdzenia do indywi- 



dualnych upodoban uzytkownika i akustyki 
pomieszczenia odstuchowego. Z innych 
waznych szczegotow konstrukcyjnych na- 
grywarki MDS-JB940 warto wymienic trans- 
formator sieciowy typu R-core, przetwornik 
c/a H-Pulse, system kompresji dzwi^ku 
ATRAC 3 oraz szczelinowy mechanizm 
wktadania minidysku. 

Ptyta czotowa nagrywarki 

Ptyti czotow^ nagrywarki zaprojektowano 
starannie, z dbatosci^ zarowno o eleganc- 
ki wyglqd jak i ergonomii obstugi. Duzy 
wyswietlacz fluorescencyjny i szczelini mi- 
nidysku umieszczono posrodku. Z prawej 
strony zgrupowano najczisciej uzywane 
przyciski i pokr^tta, z lewej zas m.in. przy- 
ciski mniej uzywane (edycji, filtru, trybow 
odtwarzania i wyswietlania), a takze gniazda: 
stuchawkowe (z regulacj^ poziomu dzwi$- 
ku) i typowej klawiatury komputerowej PS/2. 
Obstugi nagrywarki utatwiaj^ duze przyci- 
ski nagrywania, odtwarzania i przewijania ty- 
pu Full logic. Dostip do poszczegolnych 
utworow na minidysku umozliwia specjalne 
pokritto MS lub przyciski bezposredniego 
dostipu (az 25) pilota. 

Ptyta tylna nagrywarki 

Na tylnej ptycie nagrywarki umieszczono 
komplet gniazd wejsciowych i wyjsciowych 
sygnatow analogowych i cyfrowych, a tak- 
ze do sterowania jej funkcjami. 


Nagrywarki wyposazono zatem w gnia- 
zda: analogowe - typu cinch, cyfrowe 
optyczne, cyfrowe wspotosiowe oraz dwa 
gniazda magistrali sterujqcej A1 II. 

Ehlagrywanie automatyczne 
Wiele funkcji oferowanych przez nagrywar- 
ki ustawiono fabrycznie i s$ one w proce- 
sie nagrywania wykonywane automatycznie. 
Niemniej jednak uzytkownik nagrywarki ma 
mozliwosc ingerencji w proces nagrywa- 
nia, wyt^czajqc niektore tryby i ricznie wpro- 
wadzajqc potrzebne wartosci nastaw. 
Obstuga nagrywarki jest w zasadzie bar- 
dzo podobna do nagrywania na magnetofo- 
nie kasetowym choc wymaga kazdorazowo 
po zakonczeniu sesji nagraniowej wykona- 
nia przez urzqdzenie specjalnej procedury 
wczytania spisu tresci TOC ( Table of Con- 
tents). Przy wykorzystywaniu nastaw fa- 
brycznych trybu zapisu (standardowy tryb 
zapisu, automatyczne ustawienie poziomu 
zapisu, automatyczne wprowadzanie nu- 
merow utworow itd.) oraz z tzw. trybu syn- 
chro (spotykanego rowniez w magnetofo- 
nach kasetowych) uruchomienie nagrywa- 
nia sprowadza sii tylko do nacisniicia jed- 
nego przycisku. Nagrywarki wyposazono 
w specjalnq pamiic buforowq o pojemnosci 
6 sekund danych i odswiezan^ w sposob 
ciqgty, gdy urz^dzenie jest w trybie pauzy 
nagrywania. Funkcja ta nazwana przez pro- 
ducenta jako ..pagrywanie z wehikutem cza- 
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su” (Time Machine Recording) jest szczegol- 
nie przydatna przy nagrywaniu materiatu 
z tradycyjnych odbiornikow FM lub satelitar- 
nych, kiedy czpsto dochodzi do utraty cen- 
nych sekund pocz^tku nagrania. 

Jesli proces nagrywania zostanie zatrzyma- 
ny i "postoj” trwa mniej niz 30 s, nagrywarka 
automatycznie wprowadza odstpp w posta- 
ci przerwy trwaj^cej ok. trzech sekund. 

Nagrywanie z r^cznym 
ustawianiem 

Drozsze minidyski nowego typu umozliwia- 
jq dzipki kompresji ATRAC nagranie az 
do 80 minut materiatu muzycznego, przy 
czym skasowanie i ponowne nagranie wy- 
konane nawet 1 000 000 razy nie powin- 
no spowodowac obnizenia jakosci. W try- 
bie LP2 mozna czas ten wydtuzyc dwu- 
krotnie, a w trybie LP4 nawet czterokrotnie. 
Wymaga to jednak rpcznego przestawie- 
nia nagrywarki w ten tryb pracy. Jesli po- 
ziom sygnatu ze zrodta jest zbyt maty, 
mozemy go wyregulowac samodzielnie 
i kontrolowac na wyswietlonym bargrafie. 
Mozemy wtedy skorzystac tez z funkcji 
Peak Hold wyswietlacza (zapamiptanie 
wartosci szczytowej). Funkcjp tp (wt^czo- 
nq fabrycznie) mozemy w razie potrzeby 
wytqczyc. Przy nagrywaniu ze zrodet cy- 
frowych, takich jak CD lub MD, nagrywar- 
ka automatycznie wprowadza numery 
utworow, zas przy nagrywaniu z innych 
zrodet cyfrowych lub ze zrodet analogo- 
wych mozna wprowadzac numery rpcznie 
lub skorzystac z wprowadzania automa- 
tycznego z rpcznym ustawianiem poziomu 
wyzwalania oznaczania (tak, aby szumy 
i zaktocenia nie powodowaty wtqczenia 
numerowania). Mozna tez ponumerowac 
utwory rpcznie w dowolnym momencie, 
po zakonczeniu nagrywania. 

Monitorowanie sygnatu 

Monitorowanie sygnatu nie przypomina w ni- 
czym tej funkcji spotykanej w magnetofo- 
nach trojgtowicowych, umozliwiaj^cej po- 
rownanie jakosci dzwipku "przed tasm^” 
z dzwipkiem "po tasmie”. Ze wzglpdu na 
koniecznosc zapisu spisu tresci TOC przy 
nagrywaniu minidyskow, nie ma mozliwosci 
prawie jednoczesnego porownywania tych 
sygnatow. Jednak technika cyfrowa niesie 
inne korzysci i umozliwia np. uzyskanie na 
wyjsciu cyfrowym nagrywarki sygnatu po 
przetworniku a/c, a takze na wyjsciu analo- 
gowym sygnatu po przetworniku c/a. 

Funkcje montazowe 

Z wielu funkcji montazowych (edycyjnych), 
jakie oferuje technika MiniDisc (wprowa- 




dzanie tytutow, tqczenie i dzielenie utwo- 
row, przesuwanie, kasowanie oraz wpro- 
wadzanie przerw oraz tytutow) uzytkownik 
nagrywarki moze korzystac zaraz po do- 
konaniu nagrania jak rowniez w przysztosci 
lub nie skorzystac z nich w ogole. 
Najbardziej przydatn^ funkcji wydaje sip 
bye mozliwosc edycji tytutow zarowno sa- 
mych ptyt jak i poszczegolnych utworow. 
Mozna je wprowadzac za pomocq przyei- 
skow ptyty czotowej, pilota lub typowej kla- 
wiatury komputerowej, co znaeznie przy- 
spiesza i upraszcza proces edycji. Z klawia- 


tury tej sq tez dostppne funkcje dzielenia, 
przesuwania kasowania oraz t^czenia po- 
szczegolnych utworow. Producent nagry- 
warki dostareza wraz z instrukcjq obstugi 
specjalnq wktadkp z doktadnym przypo- 
rzqdkowaniem poszczegolnych przyeiskow 
klawiatury. Jesli dysponujemy klawiatury 
nietypowy, "generujycy" inne znaki niz po- 
dane we wktadee, mozemy samodzielnie 
przyporzydkowac poszczegolnym jej przy- 
ciskom zarowno znaki jak i funkcje. 

Tytuty w postaci informaeji "CD text” (tylko 
niektore nowe ptyty sy nagrywane w tym sy- 
stemie) mogy tez bye wprowadzane auto- 
matycznie w trakeie nagrywania z ptyt CD 
(a takze z MD). Wymaga to jednak spetnie- 
nia paru warunkow: odtwarzacz ptyt CD 
musi czytac informaejp "CD text”, bye wypro- 
dukowany przez tp samy firmp i potyezony 
z nagrywarky za pomocy specjalnego opejo- 
nalnego przewodu wykorzystujycego do te- 
go celu gniazda magistrali sterowania A1 II. 
Jak ostrzega producent, nagrywarka moze 
nie przepisac informaeji "CD text" umie- 
szczonych na niektorych ptytach CD. 

Odtwarzanie 

Uruchomienie odtwarzania wymaga w zasa- 
dzie nacisnipcia jednego przyeisku. Jed- 
nak i w tym przypadku uzytkownik nagrywar- 
ki ma dostpp do wielu funkcji. Oprocz typo- 
wych trybow wyswietlania roznych czasow 


spotykanych w odtwarzaczach CD, progra- 
mowania, powtarzania, odtwarzania losowe- 
go, lokalizowania utworu i miejsca w wybra- 
nym utworze, uzytkownik nagrywarki moze 
wtyczyctryb skanowania. Kazdy utwor jest 
wtedy odtwarzany w czasie od szesciu do 
dwudziestu sekund. 

Funkcjy przydatny w trybie karaoke jest re- 
gulacja skokowa w zakresie trzech oktaw 
wysokosci odtwarzanego dzwieku. Funk- 
cjy (Fade) mozna wprowadzic stopniowe 
narastanie poziomu dzwieku na poczytku 
utworu i stopniowe zmniejszanie sip na je- 


go koncu 
(funkeja ta 
jest rowniez 
dostppna 
przy nagry- 
waniu). Wy- 
bierajyc licz- 
bp bitow 
obrabianego 
sygnatu cy- 
frowego (16 
lub 24) oraz 
jeden z czte- 
rech trybow 
pracy filtru 
cyfrowego, wptywa sip na jakosc dzwipku. 

Podsumowanie 

W nagrywarce minidyskow MDS-JB940 za- 
stosowano wiele aktualnych zdobyezy tech- 
niki cyfrowej. Wprowadzajyc automatyza- 
cjp wykonywania i konfigurowania poszcze- 
golnych funkcji uproszczono obstugp przy 
jednoczesnym zachowaniu (w trybach rpez- 
nych) znaeznej ingereneji uzytkownika w pro- 
ces nagrywania i odtwarzania. Specjalna, 
wykonywana przez mikroprocesor proce- 
dure samodiagnozy pot^ezona z wyswie- 
tlaniem komunikatow utatwia szybkie wy- 
krycie i okreslenie powodu niesprawnosci na- 
grywarki. Zastosowanie klawiatury kompute- 
rowej do sterowania poszczegolnymi funk- 
ejami nagrywarki (z wyjqtkiem nagrywania) 
w duzym stopniu uproscito jej obstugp. 
Nastppnym krokiem utatwiaj^cym obstugp 
bytoby stworzenie mozliwosci potqczenia 
nagrywarki z komputerem i wtqczenie jej 
wraz z innymi elementami zestawu hi-fi 
w jeden system, a takze opracowania do te- 
go celu specjalnego oprogramowania i inter- 
fejsow. I choc o takich mozliwosciach wspo- 
mina katalog firmowy, to w instrukcji obstu- 
gi nie ma o tym ani stowa. ■ 

Leszek Halicki 


DANE TECHNICZNE 


Laser 

potprzewodnikowy GaAIAs (dtugosc fali 780 nm) 

Moc wyjsciowa lasera 

44.6 pW (maks.) 

Liczba obrotow na min 

od 400 do 900 

Korekcja btedu 

AC IRC 

Cz^stotliwosc probkowania 

44.1 kHz 

System kompresji dzwieku 

ATRAC 3 

System modulacji 

EFM (modulacja osiem do czternastu) 

Pasmo przenoszenia 

od 5 do 20 000 Hz ±3 dB 

Stosunek sygnat-szum 

>100 dB (przy odtwarzaniu) 

Kotysanie i drzenie dzwieku 

ponizej dopuszczalnej wartosci granieznej 

Pobor mocy 

18 W 

Wymiary (dt. x szer. x wys.) 

430x111x286 mm 

Masa 

ok. 5.3 kg 

Cena detaliezna 

2000 zt 
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SAMOCHODOWE 
SYSTEMY AUDIO 


Podstawowy system 
nagtosnienia 
samochodu sktada si§ 
zazwyczaj 
z radioodtwarzacza 
z wbudowanym 
wzmacniaczem oraz 
dwoch gtosnikow 
szerokopasmowych. 
Jednak bardzo cz^sto 
okazuje si^, ze taki 
zestaw zadowala 
jedynie stuchaczy 
wiadomosci 
radiowych. Kazdy, 
kto chce stuchac 
muzyki, potrzebuje 
lepszej jakosci 
dzwi^ku 


yscig o zdo- 
bycie klienta 
wymusza na 
koncernach 
samochodo- 
wych two- 
rzenie kolej- 
nych atrak- 
cyjnych dodatkow, ktore nabywca otrzymu- 
je gratis przy zakupie samochodu. Jest juz 
codziennosciq reklama opisujqca swietny 
system nagiasniajqcy z szescioma gtosni- 
kami, a ostatnio nawet z subwooferem, czy- 
li gtosnikiem basowym. Niewqtpliwym atu- 
tem systemow fabrycznych jest odtwarzacz 
zintegrowany z deskq rozdzielczq samo- 
chodu, co powoduje, ze takie odbiorniki nie 
padajq tupem ztodziei. Marny to jednak ar- 
gument zwazywszy na fakt bardzo kiep- 
skiej, z reguty, jakosci brzmienia. 
Najczpstszym tego powodem sq uzyte przez 
producentow gtosniki. Zasada jest prosta: 
poniewaz trzeba je dac w prezencie - nale- 
zy je kupic jak najtaniej. Z tego wynika ich 
gorsza jakosc. Co wipe zrobic? 

Po pierwsze udac sip do specjalisty, z ktore- 
go doswiadczen mozna skorzystac. Bar- 



dzo czpsto okazuje sip, ze juz sama wymia- 
na gtosnikow przynosi wyraznie odczuwal- 
nq poprawp przy stosunkowo nieduzych ko- 
sztach. Jesli jednak trafimy do dobrego fa- 
chowca, prawdopodobnie doradzi nam je- 
szcze stworzenie dla gtosnika lepszych wa- 
runkow pracy. Pamiptac bowiem nalezy, ze 
zgodnie z prawami fizyki gtosnik nie gra 
sam, a z obudowq. W naszym przypadku 
najczpsciej sq to drzwi samochodowe. Cie- 
niutkie poszycia drzwi po pierwsze nie sq 
szczelne, a po drugie silnie rezonujq (czy- 
taj brzpczq). Pomocny znowu okazuje sip 
audiotuning! Wyklejamy wipe poszycia drzwi 
specjalnymi matami ttumiqcymi (ok. 90 zt), 
lub malujemy tak zwanym noise killer 1 em 
(zabojca szumow). Przy okazji wychodzi 
na jaw, ze zamiast fabrycznego gtosnika 
o srednicy 10 cm mozna zamontowac na 
przyktad gtosniki 1 6-centymetrowe 
(300-900 zt za komplet) i to niekoniecznie 
za pomocq specjalnych pierscieni. Kazdy 
wie, ze reprodukcja dzwipku bpdzie zde- 
cydowanie lepsza - znowu ktaniajq sip pra- 
wa fizyki, a nie drastyczne oszczpdnosci. 
Po takich czynnosciach roznica czpsto jest 
tak znaczna, ze wielu wprawia w zachwyt. 
Poniewaz jednak apetyt rosnie w miarp je- 
dzenia, stwierdzamy po jakims czasie, ze 
przy wipkszych natpzeniach dzwipku, a te- 
raz mozna odkrpcic mocniej gatkp, nasze- 
mu zestawowi brakuje dynamiki lub poja- 
wiajq sip znieksztatcenia. Przyczyna lezy 
najczpsciej w stabej koncowce mocy zain- 
stalowanej w odtwarzaczu. Wydaje sip wipe 
najrozsqdniejszym krokiem dotqczenie 
wzmacniacza zewnptrznego (600-1500 zt). 
Niestety, czpsto jest to prawie niemozliwe, 
poniewaz okazuje sip, ze nasze fabryczne 
radio nie ma wyjsb do wzmacniacza! W su- 


Radioodtwarzacz 


Wzmacniacz 

Kr 


kurs moze przyjsc tylko doswiadczony elek- 
tronik, ktory wyposazy nasz sprzpt w wyjscia 
Cinch. Wtedy nic juz nie stoi na przeszko- 
dzie, aby zadbac o moc, wtasciwq dla na- 
szych upodoban. Nalezy przy tym pamiptac, 
ze uzyskanie wtasciwej mocy wymaga od- 
powiednio duzego prqdu, a w samocho- 
dzie mamy do dyspozycji napipcie tylko 
12 V. To wtasnie dlatego przy instalacji 
wzmacniacza tak waznym elementem sq 
odpowiednie, powodujqce jak najmniejszy 
spadek napipcia, kable (100-300 zt). Po 
tym etapie z tatwosciq zauwazamy, ze 
brzmienie nabrato zupetnie innego charak- 
teru, a brak znieksztatcen powoduje, ze 
mozemy stuchac muzyki bez zmpczenia. 
Wtedy dtugie podroze stajq sip o wiele przy- 
jemniejsze. 

Coz jednak znaczy muzyka bez prawdziwe- 
go, gtpbokiego basu? 

Nie jest mozliwe, aby gtosniki w drzwiach 
odtwarzaty prawidtowo gtos na przyktad 
kontrabasu, czy elektronicznych 30 Hz mu- 
zyki techno! Niezbpdny wrpcz staje sip sub- 
woofer. Najprosciej dotqczyc do naszego 
wzmacniacza zamkniptq skrzynkp (4004-900 
zt) o objptosci ok. 20 litrow z gtosnikiem 
basowym o srednicy 25 cm, jesli chcemy 
ustyszec kontrabas, bqdz 60-litrowq tubp 
basowq (400 zt) z portem bassreflekso- 
wym, jesli nie mozemy zyc bez wibrujqcych 
30 Hz. To kolejny etap naszego audiotu- 
ningu. Okazuje sip jednak, ze u kolegi, ktory 
ma podobny zestaw jest jakos lepiej. Przy- 
czyna jest znowu wytqcznie fizyczna. Nasz 
wzmacniacz nie pracuje dobrze, poniewaz 
obciqzony gtosnikami i subwooferem "dta- 
wi sip" z braku potrzebnej energii. Po doku- 
pieniu specjalnego kondensatora (3504-850 
zt), stuzqcego do magazynowania i stabili- 
zacji energii, sytuacja jest uporzqdkowana. 
Jest to moment, kiedy jestesmy juz tak du- 
mni z naszego zestawu i zadowoleni z wy- 
danych pienipdzy, pod warunkiem, ze ko- 
rzystalismy z porad prawdziwego znawcy 
car-audio, ze chcemy pokazywac swoj 
sprzpt znajomym, a nawet chptnie poje- 
chalibysmy na jakis zlot audiomaniakow. 
Jednak w naszym pipknym samochodzie, 




Przyktad rozmieszczenia elementow 
w samochodzie . 

Charakterystyki gtosnikow 
(wg Kenwood) 



1 60 H2 a gr.m 


100 Hz c/.ijnri 


80 HZcfijiiui 


po otwarciu bagaznika, oczom ukazuje sip 
jeden wielki nietad. Doktadane w pospiechu 
elementy zestawu, bez wczesniejszego za- 
projektowania catosci, plqczq sip razem ze 
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Gtosniki zabudowane w dolnej cz$sci tylnych drzwi 
(Klinika dzwifku) 


ducentow, od odtwarzacza CD poczqwszy 
na dobrych gtosnikach i profesjonalnym 
montazu skonczywszy! ■ 


Porad udzielH Arkadiusz Walus z Kliniki Dzwiqku - ak- 
tualny Mistrz Polski i Miedzynarodowy Mistrz Niemiec 
w nagtosnieniach samochodow. 


Dwu kanatowe wzmac- 
niacze Brax o mocach 
od 100 W do 370 W na 
jeden kanat (wg Brax) 


Klinika Dzwi^ku 


Warszawa 

tysakowska 25 
tel. (022) 815 42 83 
lub 613 31 90 
fax (022) 812 59 33 


Krakow 

Ractawicka 10-14 
tel. (012) 636 28 60 
fax. (012) 638 22 70 


www.klinikadzwieku.com.pl 


wszystkimi kablami pofaczeniowymi. Ale 
wstyd! Trzeba to wszystko uporzqdkowac. 
To wtasnie wtedy powstaj^ pi^kne zabudo- 
wy wykonczone skorq i podswietlone neo- 
nami -powod dumy wielu wtascicieli samo- 
chodow. Oczywiscie pod warunkiem, ze 
chcemy si$ chwalic. Nie brakuje bowiem 
instalacji dyskretnych, zabudowanych we 
wn^kach bagaznika czy schowkach, stu- 
zqcych wyt^cznie zadowoleniu z wrazen 
stuchowych podrozujqcych osob, przy za- 
chowaniu petnej dotychczasowej funkcjonal- 
nosci auta. 

I jeszcze jedno! 

W trakcie budowy naszego systemu, na 
dowolnym etapie, tatwo zauwazamy, ze nie 
ma zadnego porownania mi^dzy jakosciq 
dzwi^ku ptyn^cego z gtosnikow, odtwarza- 
nego z kasety magnetofonowej, a odczyta- 
nego z ptyty CD. Wyjscia dwa: 

□ dot^czamy do naszego firmowego kase- 
ciaka firmow^ zmieniark§ CD (2-3 tys. zt) 


Zrddlo 

dznicku 


Wzmacniacze i kondensator w bagainiku (Klinika 
dzwi^ku) 

□ kupujemy radioodtwarzacz CD renomo- 
wanego producenta, wyrzucaj^c kupione 
wczesniej radio fabryczne (1-2,5 tys. zt). 
Na koniec rodzi si§ pytanie, czy lepiej kupic 
samochod dlatego, ze ma 
swietn^ fabrycznq instalacji 
nagtasniajqc^ i potem dosto- 
sowywac jq do wtasnych wy- 
magan, czy moze kupujqc 
auto, zwrocic szczegoln^ 
uwagi na elementy bezpie- 
czenstwa b^dz ekonomiki, 
a stworzenie systemu nagta- 
sniajqcego na ’’naszq mia- 
ri” zlecic specjalistom. I trze- 
ba koniecznie przy tym pa- 
mi^tac, ze superinstalacja 
audio w samochodzie moze 
kosztowac nawet powyzej 
20 tysi^cy ztotych, ale moz- 
na rowniez nagtosnic auto 
prawidtowo i w sposob zado- 
walajqcy znaczny procent 
potencjalnych stuchaczy, za 
2-3 tys. ztotych, przy czym 
do dyspozycji b^dziemy mie- 
li sprz^t renomowanych pro- 



Zrddto dzwi^ku CLARION DRX 9575 Rz 36S9 - 

Wzmacniacz MAGNAT COMBAT 6 3499- 

Glosniki wysokotonowe MB QUART Q 559 - 

Glo$niki nisko-sredruotoncwe MAGNAT X-TREMA 216 529 - 

Glosnik basowy SOUNDSTREAM SPL 12 2x795 - 

Kondensator BRAX IPC 10000 399.- 

Akumulator OPTIMA YELLOW TOP 990 - 


Okablowame OELCHBACH SILVER STREAM 


Schemat systemow audio 

Orientacyjny koszt (zt) instrukcji (Klinika dzwi^ku) 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 7/2001 


QANZ 




Specjalistyczny serwis naprawa: gtowice telewizyjne, modulatory wszelkich typow. 
rowniez za zaliczeniem pocztowym. Andrzej Kulibaba, 01-911 Warszawa, ul. Andersena 2, 
tel. 663-57-80. 0 604 799 655. 

ptytki drukowane na podstawie przestanego rysunku (kazdq ilosd) 
"Z.E. ELGRAF" 66-131 Cigacice, ul. Portowa 19, tel. (0-68) 385 12 70, 0606933374. 

Wykrywacze metali. Dokumentacje. Ptytki - sprzedam. Sylwester Krolak, ul. Wyki 
19/6, Koszalin. Tel. (0-94) 341 28 13. 

PRZYRZ/\DY DO TESTOWANIA i REAKTYWACJI KINESKOPOW TV, 
REWO-Elektronika, tel.(0- 22)643 81 19. 

LASERY. GLOWICE VIDEO - nowe testowane z gwarancjq. VIDEO 
HEAD SERVICE 31-426 Krakow, ul. Gen. Pr^dzynskiego 6, tel. (0-12) 411-03-70 
fax (0-1 2) 411-04-01 

ARMAND wykrywacze metali (0-22) 758 73 48 


@13333 <© 

systemy alarm owe 

Systemy alarmowe renomowanych firm 
do mieszkan i samochodow 
w dowolnych konfiguraciach 
Sklep -pawilon 102 
Warszawa, Bazar Wolumen 
(rog Kasprowicza i Wolumen 53) 

Czynny \v czasie trvvania gieldy elektronieznej 
w soboly w godz. I3 00 -I6 00 
oraz w nicdziclc w godz. 6°°- 1 3 00 

Sprzedaz wysyfkowa 

Firma "Gerard - Systemy Alarmowe” 
zaprasza insialaiorow do biura handlowcgo 
pr/.y ul. Suwalskiej 36 d lok. 8 
(IV pietro - poddasze) 
od ponicdziatku do piatku w godz. 8 00 -16 00 
tel. (022) 675-66-20, 0602-251-160 
tax 674-11-44 

zapyiania o ofertq oraz zamowienia prosz^ 
skladac listownie, telefonicznie tub faxem: 
Gerard Heering 

03-252 VViu-szjnva, ul. SuwaLska 36 d lok. 8 
c-mail: biuro@gerar<l.p] hllp7Avww.gerard.pl 


Lampy elektronowe, podstawki lamp 
wszelkiego typu, trafa gtosnikowe. 
schematy do budowy wzmacniaczy Hi-Fi. 
Kupno - sprzedaz. 02-697 Warszawa, 
ul. Rzymowskiego 20/57, tel. +48- 
(0-22) 847-11-56, 0601-34-28-70. 

Przyrzqdy pomiarowe firm: Bruei & Kjaer, 
Hewlett Packard, Tektronix, Rohde & 
Schwarz i inne kupi$, sprzedam, zamieni$. 
Tel./fax (0-61 ) 830-65-24, 0-502 610201 

Atrapy kamer, kamery, obudowy do ka- 
mer, centrale alarmowe, czujki, kontrolki LED 
220 V -tanio. Wysytka za pobraniem. Fak- 
tury VAT. ELEKTROPOMIAR. ul. 29 listopa- 
da 30, 32-500 Chrzanow, tel./fax (0-32) 627- 
60-82, www.elektropomiar.com.pl 

PILOTY, PILOTY, PILOTY TV, VCR, 

SAT do wszystkich marek. Gwarancja 
zwrotu, wysytka na telefon. Baterie 
gratis!. 

MAGNETRONY i inne cz^sci do 
kuchenek mikrofalowych. "IZOTECH" 
30-011 Krakow, ul. Wroctawska 53, tel. 
(0-12) 423 33 66 www. izotech.com.pl 


www.piloty.pl 



MASZCZYK® 

ZAKtAD TW0RZYW SZTUCZNYCH 

05-071 Sulejbwek, ul. Mickiewicza 10 
tel. (0-22) 783-45-20 

Fax (0-22) 783-90-85, E mail; maszcz@pol.pl 

www.maszczyk.pol.pl 

POLECAMY SZEROKA GAM^ 

iNOWOCZESNYCH 




0B U DOW 
yRZ^DZEN 
1LEKTRONICZNYCH 


J' 


SKLEP FABRYCZNY 

(WZORCOWNIA) 


BIUROSER WIS 
’’WOJAN” 


Warszawa, ul. Chrubieszowska 6 
tel. 631-25-72 -9<>o m17 oo 


SCHEMATY 
I INSTRUKCJE 
SERWISOWE 

TV VIDEO HIFI itp. 

PELNY WYKAZ (ok.35.000) SCHEMATOW 
PO NADEStANIU ZNACZKOW ZA 8.5 zt 

TRAFA W/N PILOTY I INNE 
CZ^SCI Z OFERTY FIRMY 




ELECTRONIC 


KT.ARiiag 


74-320 BARLINEK ul. CHOPINA 11a 
tel./fax (095) 7461-974, 7462-696, 
7463-977 kom. 0-603-508582 
Internet: www.klar-elektronics.com.pl 
e-mail: klar-psp@shaco.pl 


Radioelektronika 

mozna zaprenumerowac rowniez 

(w cenie kioskowej) na okresy co najmniej kwartalne 

w ”RUCH” S . A . 

Wptaty na prenumeraty krajowq przyjmujq: 

- jednostki kolportazowe "RUCH" S.A. wfasciwe dla miejsca zamieszkania lub 
siedziby prenumeratora 

-”RUCH" S.A. Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy. 

01-248 Warszawa, ul. Jana Kazimierza 31 /33. 

konto Pekao S.A. IV OAWarszawa nr 12401053-40060347-2700-401112-005 
Wptaty na prenumeraty zagranicznq przyjmujy: 

RUCH'’ S.A. Oddziaf Krajowej Dystrybucji Prasy. konto jak wyzej. 

Cena prenumeraty ze zleceniem dostawy za granicy jest o 1 00% wyzsza od 
krajowej. Dostawa odbywa siy poczta zwykta w ramach optaconej prenumeraty 
z wyj^tkiem zlecenia dostawy poczta lotnicza. ktorej koszt w petni 
pokrywa zleceniodawca. 

Na IV kwartat 2001 roku prenumerate w "RUCH-u" nalezy zamowic do 
5 wrzesnia. 

w URZE|DACH POCZTOWYCH 

Wptaty na prenumeraty krajowa przyjmujy wszystkie urzydy pocztowe oraz 
doryczyciele (na wsi i w miejscowosciach, gdzie dostep do urzedu pocztowego 
jest utrudniony). 

Na IV kwartat 2001 roku prenumeraty nalezy zambwid do 31 sierpnia. 


computar 

C.B.C. jest japonskq firmg, ktora od 1 925 r. specjalizuje si§ 
w dystrybucji sprz^tu CCTV, wykorzystywanego w systemach 
monitoringu i ochrony budynkow. 

Biuro w Polsce w zwi^zku z dynamicznym rozwojem potrzebuje 
kandydatow na stanowisko: 

INZYNIER 

ds telewizji przemyslowej 

Osoba na tym stanowisku b^dzie cztonkiem europejskiego zespo- 
tu technikow CBC Europe, b^dzie rowniez odpowiedzialna za repre- 
zentowanie polskiego biura. 

Do obowiqzkow osoby na tym stanowisku nalezec b$dzie: 

♦ techniczne wsparcie klientow CBC 

♦ rozwoj nowych produktow 

♦ naprawa sprz^tu 

Od kandydatow oczekujemy: 

♦ wyksztatcenia technicznego i wiedzy z zakresu transmisji 
wideo i CCTV 

♦ dobrej znajomosci j§zyka angielskiego 

♦ wiedza i doswiadczenie w naprawie sprz^tu z zakresu IT b§dzie 
dodatkowym atutem 

♦ gotowosci odbywania cz^stych podrozy stuzbowych 

Zatrudnionym kandydatom oferujemy interesuj^cg prac§ dajgc^ 
mozliwosb uczestniczenia w realizacji roznorodnych zadan 
oraz perspektywy dalszego rozwoj u zawodowego. 

C.V. oraz list motywacyjny w j^zyku angielskim 
prosimy przesytac poczt^ na adres: 

C.B.C. (Poland) Sp. z o.o. ul. Morcinka 5, paw. 6 

01-496 Warszawa http://www.cbcpoland.pl 



✓ KLAWIATURY 

✓ SILIKONY 

✓ Zt^CZA 


ELEKTR0NIK 


nadajemy 

ksztatt 

elektronice 


ISO 9001 


✓ OBUDOWY 

do reki 

do powieszenia 
na biurko 
przemystowe, takze klasy EX 
panelowe 
na szyne din 
do interfejsow 
szafy i elementy 19* 


e-mail: lcel@lcel.com. pi 


LC ELEKTRONIK 

ul Pulkowa 53. 01 -969 Warszawa 
Id. T 49 22 569 53 00. fax -48 22 569 53 10 


www.lcel.com.pl 





KLAWIATURY FOLIOWE 


PROJEKTUJE PRODUKUJE SPRZEDAJE 



TOWARZYSTWO ELEKTROTECHNOLOGICZNE 

Qwerty S p. z o.o. 

UL. PIOTRKOWSKA 102 90-004 LODZ 

tel. /42 632 47 92, 633 32 84 

639 74 51, 630 42 64 fax. M2 632 85 93 
e-mail: qwerty@qwerty.pl www.qwerty.pl 



Advanced Digital Broadcast Polska 


ADB jest mi^dzynarodowym przedsi^biorstwem projektujqcym urzqdzenia 
(set-top box) do odbioru cyfirowej transmisji satelitamej, kablowej I naziemnej. 
Dodatkowo ADB projektuje inne nowoczesne urzqdzenia zwlqzane z 
dystrybucjq (broadcast) danych cyffowych, w tym: intemetowe odbiomiki 
satelitame, intemetowe modemy kablowe, urzqdzenia do cyfrowego zapisu I 
odtwarzania programdw telewizyjnych. ADB dostarcza rdwniei rozwiqzania z 
zakresu takich dziedzin jak: e-commerce, interaktywna telewizja i systemy 
kontroli dost^pu do komercyjnych serwisdw telewizyjnych. 

Siedzibq.oddzialiJ ADB w Polsce jest Zielona G6ra. 


ADB poszukuje pracownlk6w na stanowlsko: 

in2ynier elektronik 

Wymaganla: 

- ukortczone studla elektronlczno lub poknewne 

- umlej§tno$d czytanla dokumentacjl w J$zyku anglelskJm 
Dodatkowo doSwIadczenle w jednej z ponlZszych dzJedzJn: 

- prpjektowanie uktadbw eiektronicznych 

- prpjektowanie dwu - i wi^cej waretwowych obwodbw drukowanych 

- prpjektowanie obwodbw wysokich czpstotiiwo6ci 

- projektowanie uktadbw scalonych 

ADB Polska oferuje: 

- InteresuJ^cp. I rozwljajpcp pracp 

- mo2itwo§<5 samoreallzacjl 

- nooaiwo^d wykorzystywania najnowezych technologll 

- moiiiwo$d wyjazdPw za granicp 

- konkurencyjne wynagrodzenie 

- kursy doskonalenla zawodowego (np. z zakresu eiektroniki, j.angieiskiego) 

- pracp z wysoce wykwallfikowan^ kadrq. 

- prac$ w mtodym, szybko rozwfjaj§cym sip zespde 

ADB Polska Sp. z o. o. 

Human Resources Section 
Ul. Trasa P 6 tnocaa 16 
65-119 Selena G 6 ra 

Tel: (068) 451 51 51 E-mail: Rekn 1 ta 9 ia@adb.pl 
Fax: (068) 327 00 13 http://www.adb.pl 


TDS3000 - DPO* 

Nowa generaeja oscyloskopow cyfrowych 


nowe mozli'NOSCi 
pomiarowe 


Nowa jakosc w pomiarach, analizie i zapisie sygnatow ztozonych. 

W standardzie: 2 lub 4 kanaty, kolorowy wyswietlacz LCD, FDD. Centronics, wspotpraca z sondami aktywnymi 
W opeji: GPIB/RS232. VGA/RS232, Ethernet/RS232. FFT X . zaawansowane tryby wyzwalania x , wyzwalanie sygnatem telewizyjnym, 
maski telekomunikacyjne. pomiar analogowego i cyfrowego sygnatu telewizyjnego, zasilanie bateryjne 


1 0OMHz-1 ,25GS/s 300MHz-2,5GS/s 500MHz-5GS/s 



3 lata gwaraneji 


Tektronix 

/ 


* Digital Phosphor Oscilloscope - 
wyswietla, zapamietuje i analizuje 
trzy wymiary sygnalu w czasie 
rzeczywistym: lepszy niz analogowy. 
lepszy niz cyfrowy. 
przetamanie bariery 
cena/parametry 

x standard w wersji 4 kanaiowej 


Dystrybutor oraz serwis: 


TesPol s.c. 


50-512 Wroclaw, ul. Tarnogajska 11/13 
tel. 071/783-63-60, 336-75-20 
fax 071/783-63-61 , 367-38-93 
e-mail: tespol@tespol.com.pl 
www.tespol.com.pl 


l Partnerzy handlowi:__ 
P.H. Biall 

80-180 Otomin-Gdansk 
ul. Sloneczna 43 
tel. 058/322-11-91 
fax. 058/322-11-93 


NDN 

02-784 Warszawa 
ul. Janowskiego 15 
tel. 022/641-15-47 

641-61-96 | 




Tektronix TI)S 220 
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w dowariym portem Centronics, waga 1 ,5 kg. 


Kc.naly 

Pismo 

P obkowanie/kanat 
Podstawa czasu 
Ti/by przetwarzania 
Wyzwalanie 
D 5 ugosc rekordu 


TDS210 TDS220 

2 2 
60MHz 100MHz 

IGS/s IGS/s 

5 ns - 5 - 5 s/dz 

sample, average, peak detect 
edge, video, set to 50%, external 
2500 punktow/kanat 



i 


TDS224 

4 

100MHz 

IGS/s 


DO 1 5% 


< lezeli Tektronix 




to 


TDS3012 TDS3032 TDS3052 TDS3014 TDS3034 TDS3054 

ICnaty 2 2 2 4 4 4 

Pasmo 100MHz 300MHz 500MHz 100MHz 300MHz 500MHz 

Pr obkowanie/kanat 1.25GS/S 2.5GS/S 5GS/s 1.25GS/S 2,5GS/s 5GS/s 

P Istawa czasu 4ns* 1 Os/dz 2ns*1 Os/dz 1 ns*1 Os/dz 4ns* 1 Os/dz 2ns+1 Os/dz 1 ns*1 Os/dz 

Tryby przetwarzania sample, average, peak detect.envelope, single sequence 

Wyzwalanie edge, video, 

R zdzielczosd pionowa 9 bitow 

Dtugo§6 rekordu danych 1 0K 


TDS 3000: ekran DPO, FDD 3,5”, 
port Centronics, opcjonalnie ob- 
stuga: RS232c, GPIB, VGA, FFT, 
wspotpraca z sieciq LAN, mo- 
dut akumulatora, analiza sygna- 
tu telewizji cyfrowej, modut TV 
(PAL, SECAM, NTSC), oprogra- 
mowanie WSTRO, waga 3 kg 


*'2-784 Warszawa, Janowskiego 15 tel./fax (0-22) 641-15-47, 644-42-50 

U4 I II. 1— — I 


Seria przeno£na THS 700 to dwu kanatowy oscyloskop 
I cytrowy miemik z dataloggerem, zasflanie z akumulatordw 
NICd, ekran LCD z podgwietleniem, temp, pracy: (-10^ 
++50^ izolowane galwanicznie we]$cia, waga 1kg. 
Analiza mocy i harmonlcznych - tylko 720P 

THS720/720P THS730A 

100MHz 200MHz 

500MS/S IGS/s 

5 ns - 5 - 50 s/dz 2 ns - 50 s/dz 

sample, average, peak detect, envelop 
edge, pulse, video, external 
8 ns 

2500 punktow/kanat 

trueRMS VAC, VDC, Q, ciqgtosc, test diody 
dB, dBm 

ZAMOW KATALOG URZADZEN! 


Pasmo 

Probkowanie/kanat 
Podstawa czasu 
Tryby przetwarzania 
Wyzwalanie 
Detekcja impulsow 
Dtugosc rekordu 
3-3/4 DMM 
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Digital 8 


Jak niedrogo i w prosty sposob 
montowac filmy na komputerze? 




Kup nowg kamer? Sony Digital8 Handycam, a dostaniesz 

za pot ceny Pinnacle Studio DV - komputerowg kart? do montazu! 

Nowa kamera Sony Digital8 Handycam. Wygl^da swietnie, ale to nic w porownaniu 
z tym, co potrafi. Wyposazona jest w ztqcze cyfrowe i.LINK, 25-krotny zoom optyczny 
i 700-krotny zoom cyfrowy. Mozna ni$ kr?cic wyj^tkowej jakosci filmy oraz robic 
doskonate cyfrowe zdj?cia fotograficzne. Teraz kiedy kupisz, dostaniesz za mniej 
niz pot ceny kart? do montazu Pinnacle Studio DV i staniesz si? wtascicielem 
domowego studia filmowego. Pinnacle Studio DV pozwoli Ci nie tylko na transfer 
plikow wideo prosto z kamery na twardy dysk komputera, ale takze sprawi, ze caty 
proces montazu b?dzie czystq przyjemnosci^ poprzez swoj^ prostot? i profesjonalne 
mozliwosci programu. Zacznij wi?c swoj^ karier? montazysty filmowego 
od odwiedzin w najblizszym autoryzowanym sklepie Sony. 

• Pinnacle Systems i Pinnacle Studio DV znakaml handlowymi Pinnacle Systems. Promocja jest wazna tylko przy zakupie kamer 
I DCR-TRV330 i DCR-TRV730 do wyczerpama zapBSdw. Prosimy sprawdzit w sklepie wymagania dotyczqce konftguracji komputera. 
O Sony, VAIO, i.LINK s^ zarejestrowanymi znakami handlowymi Sony Corporation. Japonia. 

Dodatkowe informacje na stronie www.sony.com.pl 





